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Totdl alap példdk - képletek, tételek - segitség az alapfeladatokhoz

Csak a minimdlis mintapélddkat tartalmazé feladatsorhoz késziilt a segéd, kordntsem teljes az anyag!
Ez a minimum sziikséges, de kordntsem elégséges elmélet, erésen lebutitva a tananyag...

Szdmelmélet, algebra

Oszthatésdgi szabdlyok: egy szdm akkor oszthaté ...
2-vel, haaO; 2; 4; 6; 8 -as szdmjegyek valamelyikére végzddik.
5-tel, ha a 0; 5 -6s szdmjegyek valamelyikére végzddik.
10-el, ha a O-ra végzédik.

3-mal, ha a szdmjegyeinek 6sszege oszthaté 3-mal.
9-cel, ha a szdmjegyeinek osszege oszthaté 9-cel.

4-gyel, ha az utolsé 2 szdmjegye oszthato 4-gyel.
8-cal, ha az utolsé 3 szdmjegye oszthaté 8-cal.

Egyéb 6sszetett szdmokkal, ha az osztét felbontjuk 2 szdm szorzatdra, melyek egymds relativ primjei,
és ezekkel oszthaté a szdm.

6-al, ha oszthatd 2-vel és 3-mal is.

10-el, ha oszthatd 2-vel és 5-tel is.

12-vel, ha oszthato 3-mal és 4-gyel is.

15-tel, ha oszthaté 3-mal és 5-tel is.

Legnagyobb k&zos oszté (LNKO) és legkisebb kozos t6bbszorss (LKKT) megaddsa:
LNKO: LegNagyobb Kozos Oszt6 - (a; b)
LKKT: LegKisebb Kozos Tobbszoros - [a; b]
A vizsgdlandé szdmokat felbont juk primtényezékre.
LNKO szdmoldsa: vessziik a kozds primtényezdket a legnagyobb kozés hatvanykitevokon.
pl:120=23-3-5és560 =24-5-7
kozos tényezék a 23 és az 5!
(120;560) = 23 -5 =40
LKKT szdmoldsa: vessziik az 6sszes primtényezét a legnagyobb hatvanykitevikon.
pli120=23-3-5és560 =24-5-7
tényezdk a legnagyobb kitevékon: 24, 3%, 51 és 71
[120;560] = 2*-31-51-71 = 1680
LNKO és LKKT kozotti kapesolat: (a;b) - [a;b] =a-b
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Romai szamok felirdsa: helyiértékenként csoportositjuk a szdmjegyeket.

1T 6 VI 20 XX 70 LXX
2 II 7 VII 30 XXX 80 LXXX
3 IIT 8 VIII 40 XL 100 ¢
4 1V 9 IX 50 L 500 D
5V 10 X 60 LX 1000 M

A szdmokat helyiértékenként csoportositva kell képezni, tehdt ezresek + szdzasok + tizesek + egyesek
PI1. 1999 = 1000 + 900 + 90 + 9 = M + CM + XC + IX = MCMXCIX = MIM

Mértékvaltds:

Hossz: Teriilet:
1km =1.000m 1 km?=1.000.000 m?
Im =10dm 1m? =100 dm?
1dm =10cm 1dm?=100 cm?
lcm =10 mm 1cm? =100 mm?

1 km?=100 ha

1ha =10.000 m?
Térfogat:
1 km?*=1.000.000.000 m? 1hl =1001
1m?® =1.000dm? 11 =10dl
1dm3=1.000 cm? 1dl =10l
1cm?®=1000 mm? 1cl = 10 ml

ldm? =11

Tomeg:
1t =1000 kg
1kg =100 dkg
1dkg =10g Szdg:
1t =10g¢ 1° = 60" (fokperc)
1q =100kg 1' = 60" (fokmdsodperc)

Normalalak: egy 1 és 10 kozott 1évé szam, illetve a 10 hatvdnydnak szorzata.

Szdzalékszamitds:
A legegyszeriibb médszer a kiilonb6zé adatok kiszamitdsdhoz, ha megkeressiik az 1% -ot.
Alap (a): a 100%-0s mennyiség
Szdzalékldb (p): az alap valahdny % -a
(x)%-o0s novelés esetén p = (100 + x)%
(x)%-0s csokkentés esetén p = (100 — x)%
M (e): az alap szdzalékldbbal vdltoztatott része

Az adatokat irjuk fel helyesen, majd alkalmazzuk a képleteket:
e-100 e-100 ap

e =
14 a 100
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Miiveletek tortekkel:
Tortek 6sszeaddsa és kivondsa:
Koz0s nevezd, majd a nevezdk vdltozatlanul hagydsa mellett a szamldlékat 6sszeadjuk / kivonjuk.
Ko6zos nevezét legegyszeriibben lgy kapunk, ha a nevezdket 6sszeszorozzuk; legszebb alakot pedig dgy,
ha a nevezék legkisebb kozos t6bbszorosét vessziik.

a , ¢ _ adtch a_ c_ad_ cb
»ta= ba vagy SEi=iitn
Tortek szorzdsa:
Osszeszorozzuk a szdmldlékat, illetve a nevezéket: %-2 = %
Tortek osztdsa:
5 i 5 reciprokd . ec_ad_uad
Torteket Ugy osztunk, hogy az oszté reciprokdval szorzunk:  —:==—-— ==

Miiveleti sorrend:
A kiilonbozé kifejezések alakitdsakor mindig figyelembe kell venni a miiveleti sorrendet:
1) Zdrdjeleken beliili kifejezések
2) Hatvdnyozds és gyokvonds
3) Szorzds és osztds
4) Osszeadds és kivonds
Egyenlé erésségli mliveletek esetén balrdl jobbra haladunk!

Egyenletek

Mdsodfoku egyenlet megolddsa:
Rendezés és 0-ra redukdlds utdn az dltaldnos alak: ax®*+bx+c=0

—b+yb2—-4ac
2a

Mego|d6kép|€T- xl;z =

Mdsodfoku egyenlétlenség megolddsa:
A megoldéképlettel megoldani a példdt, majd a kapott gyckak a parabola (mdsodfoku fliggvény) gyokei
lesznek. Ennek segitségével dbrdzolhatjuk és vizsgdlhatjuk a paraboldt.

Egyenletrendszer megolddsa:
Kifejezziik az egyik egyenletbdl valamelyik ismeretlent, majd a kapott kifejezést beirjuk a mdsik

egyenletbe az ismeretlen helyére.
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Hatvdny, gyok, log, exp

Hatvdny (és exponencidl) definiciok és azonossdgok:

a—l — 1 a = 1 am-qt = gttm ﬂ =gt m
a a™ am™
n n p
(ab)™ = a™ - b" (E) = a_n (a®)™ = qvm ad = W
b b
(a +b)? =a?+ 2ab + b? (a —b)? = a? — 2ab + b? (a+b)-(a—b)=a%-b?
Gydk definicidk:
n n n njla % n n k b q
ab = Ya- Vb ﬁ=ﬁ Ve = (Va) at = Y@@
Log osszefiiggések és azonossdgok:
log,b=c < a°=b
1Oga a* = x alogax =x xlogay — ylogax
loga(x-y) =logsx +log, y
log, (i) =log,x —log,y
1
log, x™ = n-log, x log, Vx = log, xn = % log,x = 1o8q x

1
loggny x = - -log, x
logeb

log, b =

logca

Halmazok

Logika

Konjukcid ~ Logikai és: Ertéke pontosan akkor igaz, ha mind a két operandusdnak igaz a logikai értéke.
Jelet ANB ('AésB')

Diszjunkcié ~ Logikai megengedd vagy: Akkor hamis, ha mind a két operandusdnak hamis a logikai értéke.
Jele: AVB (‘A vagy B')

Implikdcio ~ Kovetkeztetés: Ertéke csak akkor hamis, ha igaz értékbél hamis kévetkezik.
Jele: A - B ('A implikdcié B")

Ekvivalencia: Ertéke csak akkor igaz, ha a két operandusdnak logikai értéke megegyezik.
Jele: A & B ('A ekvivalencia B"')

Negdcicé: Ertéke akkor igaz, ha az itélet hamis. Jele: A (‘nem A')
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Fliggvények

Linedris fiiggvény
%
%

Mdsodfoku fiiggvény
Abszolltérték fgv

Gyokfiiggvény
Tortfiiggvény

%

RN

Jellemzés:

www.matematikam.hu
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y=m-x=tb

m - meredekség
b - y tengelymetszet

Q

X

~—

Q
=

I
H 1+ + +
Q

1le

x+b)>+c
+bhltc

xtbtc

ic=ia-ﬁic

a - ennyivel nyljtjuk meg a fiiggvényt

negativ a esetén a filiggvényt tiikrozziik x tengelyre
ha b pozitiv akkor balra, ha negativ, akkor jobbra toljuk a fliggvényt b-vel
ha ¢ pozitiv, akkor felfele, ha negativ, akkor lefele toljuk a fliggvényt c-vel

ET. EK; zérushely; monotonitds; szélséérték

Matematika - Az alapoktdl az
érettségin dt az egyetemig

zh. kiszdmoldsa: egyenlévé tessziik a fiiggvényegyenletet O-val, majd megoldjuk x-re

Grafok

Pontokbdl és az ezeket 6sszekotd élekbdl dllnak.
Fontos tétel: A grdfokban a pdratlan fokszdmd pontok szdma mindig pdros.

Sorozatok

Tagok: ay, a,, as, ...
Szdmtani sorozat:

»An

Differencia (d) - két szomszédos tag kozti kiilonbség

Bdrmely tag a szomszédos tagok dtlaga (szdmtani kozepe)

a, =a,+Mn—-1)d

Mértani sorozat:

a, =

n. elem megaddsa
S, = g(za1 +(n—1)d) elsé n elem dsszege

Quociens (q) - két szomszédos tag kozti hdnyados

Bdrmely tag a szomszédos tagok mértani kézepe

— n-1
anp=4a;"q

a(@"-1)

Sp=——
n q-1
S, =n-aqy

a, =

n. elem megaddsa

(@q#1)
(=1

elsé n elem osszege

elsé n elem osszege

An-1tan+1

2

V (an-1) - (@n41)
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Kombinatorika

Permutdcid: megadja, hogy hdnyféleképpen tehetd sorba n kiilonbozé elem. Képlete: n!

Ismétléses permutdcié: megadja, hogy hdnyféleképpen tehetd sorba n elem, ha az elemek kozott van k; I; m; ...

darab egyforma is. Képlete: ﬁ
Varidcié: megadja, hogy n elembél k elemet hdnyféleképpen vdlaszthatunk ki, ha szdmit a sorrend.

. ,on!
Képlete: Y

Kombindcié: megadja, hogy n elembdl k elemet hdnyféleképpen vdlaszthatunk ki, ha nem szdmit a sorrend.
’ n n
Keplete: ;) = (, " )

Valszam
Az értéke egy 0 (0% - lehetetlen esemény) és 1 (100% - biztos esemény) kozott 1évé szam.

kedvezé esetek szama

Klasszikus valdszinliség:

0sszes eset

Egymdstdl fiiggetlen események egyiittes bekovetkeztének esélye: az egyes események valdszinliségét ossze
kell szorozni.

Magyar kdrtyapakli: 4 szin (piros, zéld, makk, tok) és szinenként 8 lap (VII, VIII, IX, X, also, felséd, kirdly, dsz)
- osszesen 4 -8 = 32 lap.

Statisztika

Atlag (szdmtani kszép) x = atfet-tin

n

o= \/ T2+ (FT—22)2 +(T—x3)2 4.t F—y)?
n

Szords: az dtlagtdl valé eltérések dtlaga
Médusz: leggyakoribb érték vagy értékek mod

Medidn: nagysdg szerinti rendezés utdn a kozépsd érték vagy a kozépsé 2 érték dtlaga

Terjedelem: a legnagyobb és legkisebb adat kiilonbsége

——
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Sikgeo

Sokszdgek belsé szogeinek 6sszege: (n—2)-180°

Sokszogek kiilsé szogeinek 6sszege: 360°

Egy cstcsbal kiindulé dtlék szama: (n—-3)

n-(n-3)
2

Osszes dtlék szdma:

Sokszdgek keriilete: a hatdrolé oldalak hosszdnak Gsszege.

0

B

. .. . . b .
Hdromszogek teriilete: T =272 =270 = Z7c

2 2 2
‘ s m b
T=r-s r = beirhat6 kor sugara s= g = %
b Y -

T = % R = koréirhaté kor sugara
T = \/s(s —a)(s—=b)(s—10)

_ \Ba?
TszabélyosA -4

Pitagoras-tétel: Derékszogli A-ben a befogok négyzetének Gsszege egyenld az dtfogo négyzetével.
c?=a%?+b?

Szégfelezé-tétel: Altaldnos A-ekben a szégfelezd a szemkszti oldalt a szomszédos oldalak ardnydban osztja.

Befogé-tétel: Derékszogli A-ekben: b=.\q a=pc
Magassdg-tétel: Derékszagli A-ekben: m = \/pq

Nevezetes négyszagek teriilete:

Trapéz: = @ Paralelogramma: T =a-m,=b-m,
Rombusz: T=am=*% Deltoid: =L
Téglalap: T=a-b Négyzet: T = a?
Kor teriilete, keriilete:
T=1r*r K=2rrx
Korcikk terilete, keriilete:
T=rr — fv=2rr — K =iv+2r
360 360
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Térgeo

Kocka:
V=ad
lapétlé: a-v2

Téglatest:
V = abc

Henger:

V =Taep m=r*n-m

Hasdb:

V= Talap 'm

www.matematikam.hu
www.feladat.matematikam.hu

A = 6a?
testdtlé: a3

A = 2ab + 2ac + 2bc

A=2 Tyqy+P
paldst: P = 2rm-m

A=2Tyg+P
paldst: P = Kgjqp, - m

A=Tyap +P
paldst: P = rra

alkotd: a = Vr2 + m2

A = Talap + P

Kalap'h

Kdp:
_ Taigpm _ r?mm
V= 33
Glla:
_ Talagpm
V= 3
szabdlyos alapt glla felszine: A = Ty, +
h: paldstot alkoté hdromszogek magassdga
Csonkakup:

V="%(R*+Rr+7?)

Csonkagtla:

V= %(T1 + T, + T,)

A:T1+T2+P
A=R’m+1r’m+P
A=n(R>+7r>+ (R+1)a)

A=T1+T2+P

paldst - P: a hatdrolé trapézok teriiletésszege

Gomb:
4

V=-R°m
3

Hasdbok, hengerek térfogata dltaldnosan:

Guldk, kdpok térfogata dltaldnosan:

A =4R%m

V =Taap m

Talapm
V= —3p

Matematika - Az alapoktdl az
érettségin dt az egyetemig

Beirhatd és koréirhaté gombok, testek: eme problémdk legegyszeriibb megolddsa, ha a megfelelé nézetbdl egy
sikra vetitjiik az adott testeket, gy pedig sikgeometriai tuddssal kiszdmithatéak az adatok.
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Trigo

Szogfiiggvények derékszagli hdromszogekben:

Szinusz (SinUS)' sino = a—val szemkézti befogé _ a

atfogo c B
. . a—val szomszédos befogé b B~
Koszinusz (cosinus): cosa = =- - ~_c
atfogo c al ~
oa—val szemkozti befogo a }L I
Tangens (tangens)- tga = a—val szomszédos befogd ) c - b (a7 g
. __ a—val szomszédos befogé _ b
KoTangens (cotangens)- ctga = a—val szemkozti befogé T a
Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott:
sina 1 cosa 1
tga = = ctgao=—=—
cosa ctga sina tga
sin?a + cos?a =1 —1<sina<1 —1<cosa<l1
Cosinus és Sinus tételek:
Cos-tétel: c¢? =a? +b% — 2ab - cosy
Sin-tétel: a:b:c =sina:sinP:siny
Korgeo
Irdnyvektor: Az a helyvektor, mely pdrhuzamos az egyenessel.
Normadvektor: Az a helyvektor, mely meréleges az egyenesre.

Vektorok elforgatdsa 90°-al: Koordindtdikat felcserélni, majd az elsének az ellentettjét venni.

Két egyenes pdrhuzamos, ha a meredekségeik megegyeznek.
Két egyenes merdleges, ha meredekségeik egymds negativ reciprokai.

Két pont dltal meghatdrozott egyenes képletének felirdsa:
1)  haszndljuk a fliggvénytdblabéli képletet, vagy
2)  amennyiben leolvashaté egyértelmiien az y tengely metszete, akkro képlet nélkiil a két pont két
tengelyen mért kiilonbsége megadja a meredekséget, igy pedig felirhaté az egyenes egyenlete

Egy szakasz hosszdnak kiszdmitdsa: derékszogli hdromszaget illesztiink ra gy, hogy a két befogé legyen
pdrhuzamos a tengelyekkel, a hidnyzé szakasz pedig legyen a hdromszég dtfogd ja; majd Pitagoras-tétellel
kiszdmoljuk az dtfogét, a befogdk hossza pedig leolvashata.

Két alakzat metszéspontja(i): az alakzatok egyenleteit egyenletrendszerként kezeljiik, majd megoldjuk.

Egyenes egyenlete: y=m-x+b — m: meredekség b: y tengely metszése
Kor egyenlete: x—w?+—-v)!=r* — K(u;v): kor kozepe r: kor sugara
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