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Totdl alap példdk érettségire - megoldds

Szdmelmélet, algebra

® Oszthaté-e a 480 a kovetkezd szamokkal?
a)-j) 2-vel; 3-mal; 4-el; 5-tel; 6-tal; 8-cal; 9-cel; 10-el; 12-vel; 15-tel?
I I I I I I N I I I
(oszthatdsdgi szabdlyok szerint)

@  Add meg a 36-nak és a 48-nak
a) alegnagyobb kozds osztdjat! (36;48) =
b) a legkisebb kozds tobbszorosét! [36;48] =

2 "3
18| 2
9| 3  36=22.32 2| 2 48 = 24 - 31
3 3 3 3
1
1
LNKO — (36;48) = 2231 =12
LKKT — [36;48] = 2%-32 =144
®  Ird fel a kévetkezé szdmokat rémai szdmjegyekkell
a) - d) 24 102 523 2893
XX IV CIT D XX IIT MM DCCC XC IIT

©) Vélts 4t a szdmrendszerek kozott - ird fel a

a)  97-et 2-es szdmrendszerbel!
97:2 =48 m:1
48:2 =24 m:0
24:2 =12 m:0
12:2=6 m:0
6:2=3 m:0
3:2=1 m:1
1:2=0 m:1 97 = 1100001,

b) 100110, kettes szdmrendszerbeli szdmot tizes szdmrendszerbel

‘25 24— 23 2 21 ‘ 20
| 32 | 16 | 8 4 2 | 1
1 oo 11| o]
1-3240-16+0-8+1-4+1-2+0-1=238 100110, = 38
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c) 1023 hdrmas szdmrendszerbeli szdmot 5-6s szdmrendszerbe!
(elészor a koztes 10-es szdmrendszerbe vdltunk, majd az 5-6sbe)

\ \ 3! \ 3|

1- 9-I—O 3-I— =11 102; =11

11:5=2 m:1

2:5=0 m:2 11 =21 1025 = 11,9 = 215

®  Add meg a kovetkezé szdmok normdlalakjdt!
a) - d) 120 000 000 150 080 000 0,000 007 0,000 000 104
1,2-108 1,508 - 108 7-107° 1,04-1077

® Véltsd 4t az adott mértékeket!

a) - b) 9,58m =958 cm 23 000 mm = 230 dm
c)-d) 12 dm? = 1200 cm? 780 000 000 mm? = 780 m?
e)-f) 5,2 cm?® = 520 mm? 99 000 000 dm? = 99 000 m?
g)-h) 23dkg=230g 12000g = 12 kg

i)-j) 571=5700cl 820 000ml =8 200dl

@ a) 6.5 liter 2,8%-o0s zsirtartalmd tej mennyi zsirt tartalmaz?
Tehdt mennyi a 6,5-nek a 2,5%-a
1%-a: 6,5:100 = 0,065
2,8%-a: 0,065-2,8 =0,182 Tehdt 0,182 liter zsirt tartalmaz.

b)  Egy puléver drat 20%-al csékkentették, igy most 1300 Ft-ba keriil. Mennyi volt eredetileg?
Tehdt 100 — 20 = 80% -al egyend az 1300, tehdt az 1% = 1300:80 = 16,25
Eredetileg pedig 100% = 16,25+ 100 = 1625 Ft

c)  Hany %-al Iépem til a sebességhatdrt, ha 90 helyett 110-el hajtok?
Itt a 90 = 100%, tehdt 1% = 0,9.
110:0,9 = 122, igy 22%-al Iépem tdl a 100%-ot (90 km/h-1)

Alakitsd dt teljes négyzetté a kovetkezd kifejezéseket!
a) -c) x’+4x+6 x?—=5x+10 2x%>+12x—3

x> +4x+6 =(x+2)?+2
> x+2)>=x*+4x+4

x%2—5x+ 10 =(x—25)?+3,75
- (x—25)?=x%—-5x+6,25

2x2+12x—3 =2(x*>+6x)—3
—>x*+6x=(x+3)*-9
2[(x+3)2-9]—3=2(x+3)2—18 =3 = 2(x + 3)% — 21
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©®  Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

2 4 1 6 4 3
a)-d) I+ 577 sz

wlo
o ln
[*REN]
+
N[0
|
[N

10+12 _ 22

WINWIoO AU RWIN

Add meg a kovetkezd kifejezések értékét!
Q) 5+(B8-(3-6)—4)—9
=5+(8-(-3)—4)—9=5+(-24—-4)—9=5+(—28)—4=5-28—9 = —32

_(8+3) 2 111 2 112 2 12 2 _ 4 2 _ 2
11 3'12 11 3 11 11 33 11 11 11 11

Egyenletek
®  Oldd meg a kavetkezé elséfoki egyenleteket!
e -8
a) 3x+8=5—4x / + 4
7x = =3 / 7
3
X =—=
7
2x+4 _ 10x—6 )
b) =H—=— / -6
3-2x+4)=2-(10x — 6)
6x +12 = 20x — 12 ; T12
— 6x
24 = 14x / 14
24 12
X =—=—
14 7

c) Bx—-2)6+x)2x+1)=0

egy szorzat akkor lesz O, ha valamely tényezéje O
3x—2=0 - 3x=2 > x =1

5 +x = 0 —> X, = —5
264120 — 2x=-1 - xg=—1
@  Oldd meg a kovetkezs mdsodfokd egyenleteket! Megoldéképlet: x,., = %24“

a) 2x2+5x—8=0
~5+,/52-42:(-8) _ -5+V25+68 _ —5+9,64
22 4 4

X1;2 =

- x, =116 x,=-3,66

b) -3x%2+6x+1=0

—64y/62-4:(=3)1 _ —6+\36+12 _ —6+6,96
X1 = 23) = . = . x; =-0,16 x, =2,16

—
w
| —



Koczog Andrds www.matematikam.hu Matematika - Az alapoktdl az
2017 www.feladat.matematikam.hu érettségin dt az egyetemig

Hatvany, gyak, log, exp

®  Add meg a kivetkezé hatvdnyok értékét!

a) - e) G)z (3%)_3 (g)% (g)—é (si%)g

@  Bontsd fel a zdréjeleket!

d (3x + 5)? 2h+5) (8 — 32)? 2h—1p)’
V- Gersr o (+s) -3 (2n=3)
(Bx +5y)2 =9x%2 +2-3x -5y + 25y% = 9x2 + 30xy + 25y?

2
(Cp+5) =3p>+Zb+25
3 9 3
(8 —32)% = 64 — 48z + 922
2
1 — Ah2 1 2
(Zh—Zp) =4h® —hp +_p

®  Egyszeriisitsd a kovetkezd kifejezéseket!

2 VR (x5)°
a) (—gx"yz) - (—4xy®) b) %

2 6 2\ 4_§76_8x7y6_2f§x7y6

(Sxy)(4xy)—5xy— 5 5
1
VE(S) _ azalS _x1%5 _ g5s ;g
= = = x> = x>
X X X
@  Gydktelenitsd a neveziket!
2 5 33 Va-3
a) - d) V7 342 3VZ+V7 2/a+4

2 _2 V7T _ 27 _ 247
V7 N7 NTONTNT T

5 _ 5 VZ_ V2 _5VzZ_ 5,
3v2Z 342 V2 32 32 6 V2

33 33 3V2—7 _ 33(3V2—V7) _ 33(3v2—V7) _ 99v2-3V7
WZHT  3WVZHT 32T (3y2)°-(v7)  18-7 11

va-3 _ Va-3 2va-4 _ (Va-3)(2va-4) _ 2a-4Ja-6Va+12 _ 2a-10Va+12 _
2va+4  2va+4 2/a-4 (2va)*—(4)2 o 4a-16 © 4a-16

(4 )
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®  Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

4V3-1 2344 V243 | 6V5-1
a) T b) TS+
4V3-1  2V3+4 _ 4y3-1-2y3-4 _ 23-5 V3 _ v3(2V3-5) _ 2:3-5V3 _ > _ 53_ ., 5
V3 Vi V3 T V3 V3 W33 3 3 V3
V2+3 n 6v5-1 _ V5(v2+3)+vV2(6V5-1) _ V10+3V5+6V10—VZ _ 7VI0+3V5-V2
V2 Vs V2V N vio N V10
®  Add meg a logaritmusok értékeit!
a) - e) log; 27 log, 64 logs 625 loglé log:1 81
2 3
, mert 26 = 64
@  Oldd meg a kovetkezd log és exp egyenleteket!
a) lgx—6)+1g(2x —14) =3 —1g25
kikotés: x—6>0 —>x>6
2x—14>0 —>x>7
lg[(x — 6)(2x — 14)] = 1g% —> mert 3 =1g1000
lg(2x% — 14x — 12x + 84) = 1g40
log. fgv. szig. mon.
2x% —26x + 84 =40
2x2 — 26x — 44 =0
x, =—15 — kikotés miatt elelentmondds
x, = 14,5
b)  24-5%14+4.5%—5%1=619
52X cX
242 +4-5% - 2 =619 / -5
2452 4+ 20-5% — 5% = 3095 / 5%¥:=aqa
24a? + 20a — a = 3095
24a% 4+ 19a— 3095 =0
a; =—11,76 —5%=-11,76  — ellentmondds, az 5 minden hatvdnya pozitiv
a, = 10,97 5% =10,97
5% =10,97
lg5* =1g10,97
x-1lg5=1g10,97
x = 81997 _ 4488

Ig5

Halmazok

® Addmeg AUB,ANB,A\B és A halmazokat a H alaphalmazon!
A = {egyjegyli paratlan szamok} = {1;3;5;7; 9}
B = {egyjegytiprimek} = {2,357}
H = {10 — nél kisebb pozitiv egészek} = {1;2;...;8; 9}
AUB =1{1;2;3;5;7;9}
ANB ={3;5;7}
A\ B ={1;9}
A=1{2;4;6;8}
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@  Egy 30 fés osztdlyban mindenki sportol, vagy focizhatnak vagy kosarazhatnak.
Tudjuk, hogy 22-en fociznak és 16-an kosaraznak. Hanyan (izik mindkét sportot egyszerre?
30-an sportolnak, 22 focista és 16 kosaras van ebbél
22 +16 =38 — 8-al t6bb, mint a 30, igy 8-an jatszdk egyszerre a két jatékot.

Logika

®  Toltsd ki az igazsdgtdblat! (1 —igaz; 0 — hamis)

A | B | AAB | AVB | A-B | AoB | -4 (AVB)V (A > B)
1 1 1 1 1 1 0 1
1 | o 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 1 1
0 | o 0 0 1 1 1 1

®  Tagadd a kovetkezé mondatokat!
a)  Minden gyerek szereti a fagyit.
Van olyan gyerek, aki nem szereti a fagyit.
b) Van olyan autd, aminek csak 3 kereke van.
Semelyik auténak nincs 3 kereke. (Minden auténak nem 3 kereke van.)

Fliggvények

®  Abrdzold a kévetkezé fiiggvényeket!
a) f(: y=%x+2
b) f(x):y=x+2)2-1 — ezt jellemezdis!
) fx)ry=-|x—-2[+3
d) fG:y=vx+1-2
e) fl)y= ﬁ +2
Sorban a fiiggvények képei:

. E 9
: - 3 1 2 3
V
7\7;/& o 2 % a 1 H 5 . 1 o 1 2 3 \ H
-1 - -2 -1

y = (x + 2)* — 1 (parabola) jellemzése:

éT: xeR
EK: yeR
zh: (x+2)?-1=0 > x?4+4x+4-1=0 —> x*+4x+3=0 >
X2 = _4&@ = _4;2 - x;1=-3 x,=-1
monotonitds: szig.mon.cs a ]—oo; —2] -on
szig.mon.n6 a [—2; o[ -on
szélséértek: max hincs

min hely: x=-2
min érték: y =—1
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Grafok
®  Adj meg egy olyan 5 pontd grdfot, melynek fokszdmai: 4; 3; 2; 2; 1.

1 2

pl.:

Sorozatok

®  Add meg a kovetkezé szdmtani sorozat hidnyzé elemeit!

a1=8 d=2,5 a7 Sll
ap,=a;+(n—-1)-d - a,=8+(7-1)-25=23
Sp=7"Qa;+(n—-1)-d) > Sy ==-(2-8+(11-1)-25) = 2255

@  Add meg a kovetkezé mértani sorozat hidnyzé elemeit!
a, =4 q=1.2 as Sy

a, =a;-q"?! - as=4-1,251=83

a;(q"-1) 4-(1,2°-1
5, = @@ 5, =02y
) q-1 1,2—1

= 83,2

I Kombinatorika

® 12 db kiilonbozé konyvet hdnyféleképpen tehetiink sorba?
12!'=479 001 600

@ 3 db ezrest, 4 db 6tszdzast, illetve 1-1 hiszezrest, tizezrest, otezrest és kétezrest
hanyféleképpen tehetiink sorba?

L 277200
314!

®  Egy 32 fds osztdlybdl hdnyféleképpen valaszthatunk ki véletlenszeriien 5 embert?
32\
( . ) =201376

Valszdm

®  Egy szabdlyos 6 oldali dobékockdval dobdlunk.
a)  Mekkora eséllyel dobok 4-est?
1

Pa—es) = g

b)  Egymds utdn kétszer dobva mekkora eséllyel dobok 2 db 5-6st?

1 1 _ 1

P(2db 5-8s) = 5 6 36




Matematika - Az alapoktdl az
érettségin dt az egyetemig

Koczog Andrds www.matematikam.hu
2017 www.feladat.matematikam.hu
®  Egy 32 lapos magyar kdrtyapaklibél hizok kartydkat.
a)  Mekkora eséllyel hizhatom ki a piros dszt?
1
P(pirosasz) = 5
b)  Mekkora eséllyel nem lesz a hizdsom zold?
8 8 24
P(zéla) = 32 P(nem zéld) = 1- 32 = 32
Stat
®  2001. janudr elsé 10 napjdn végig havazott, a kévetkezé mennyiségl hé hullott:

2cem;5cm;4cm;4cm;lcem; 3cm;4cm; 2cem; 6 cm; 4 cm
Mekkora az adatsorunk dtlaga, médusza, medidnja, terjedelme és szérdsa?

a)

b)

dT109: 2+5+4+4+11+03+4-+2+6+4— _ 3'5
adatok sorban:  1;2;2;3;4;4;4;4;5;6
medidn: 4 (kozépsé érték)
maédusz: 4 (leggyakoribb érték)
ferjedelem: 6-1=5
szérds: \/1-(3,5—1)2+2-(3,5—2)2+1-(3,5—3)21-+;)4-(3,5—4-)2+1-(3,5—5)2+1-(3,5—6)2 =143

Abrdzold az adatokat oszlopdiagramon, illetve ksrdiagramon!
mm | 1 | 2 | s | 4 | s | 6 |

a | 1|2 | 1] 4| 1| 1]

osszesen 10 adat van, tehat adatonként a kardiagramon % = 36°

Imm — 1db — 1-36° =36°
2mm — 2db — 2-36° =72°
3mm — 1db — 1-36° = 36°
4mm — 4db — 4-36° = 144°
5mm — 1db — 1-36° = 36°
6mm — 1ldb — 1-36° = 36°

144°

émm ]

—
(o)
| —
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Sikgeo

®  Egy hdromszog szogeinek ardnya 4: 5: 6. Mekkordk a hdromszog szdgei?
A A szdgeinek 6sszege 180°, igy az ardnyokat dtirva:
4x + 5x + 6x = 15x = 180°
x =12° — 4x=48° — 5x=60° —» 6x=72°

@  Egy négyszdg oldalai a = 1,2; b = 1,8; ¢ = 2,4 és d = 3,3 cm hosszlak. Kicsinytett képén d’ = 2,2 cm.
Mekkora a kicsinyitett kép t6bbi oldala?
Az j négyszog a régibdl lett kicsinyitve, igy hasonléak, tehdt oldalaik ardnya megegyezik.
Az eredeti 3,3 cm 2,2 cm lett, azaz % -al szoroztunk. A tobbi oldalt is beszorozva ezzel:

2,2

a = 1,2-;=0,8cm
b=18-2=12cm
3,3
c’:2,4-£=1,6cm

®  Mekkora szdget zdr be egymdssal az éra kis- és nagymutatdja 02: 30 -kor?
Mint az dbrdn is latszik: 3-30° + 15° = 105° -ot zdr be

@  Egy derékszagli hdromszog egyik hegyesszaoge 30°, a mellette 1évé befogd 10 cm. Mekkora az dtfogé?
Szogfiiggvényt haszndlunk:

szoggel szomszédos befogd 10
cos o = 2299 - - fog —  c0s30° =- -
atfogo atfogé
, ’ 10 o
—  4tfogb=———=115cm : e
c0s 30° 10 cm

®  Egy egyenlé szdrd hdromszég oldalai 10, 10 és 7 cm hosszlak. Mekkora a teriilete?
Az egyenl szdard A felbonthaté 2 derékszogl A-re, melybdl igy
Pitagoras-tétellel szamolhaté a magassadg:

10cm 10 en 352+m?=10> —» m?=100-12,25=287,75
m=94cm
) Ty = L;na = 7'% =329 cm?

35¢em

®  Egy hdromszog egyik szoge 40°, a mellette Iévé oldalak pedig 6 és 8 dm hosszlak. Mekkora a teriilete?
: ; 2= g2 L B2 94k cosvdeeavszend

Trigonometrikus teriiletképletet alkalmazzuk: G

a-b-siny 6-8-sin 40°
Ty = - = 15,4 dm?
2 40°
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®  Egy kor dtméréje 3 m.
Q) Mekkora a kor teriilete és keriilete?
T, =1?7r=3%7r=97m?
K,=2rz=2-3-7=6xm

b)  Ebbél a kérbél egy 30° -os kézépponti szogli kércikket vdgunk ki. Mekkora a teriilete?
Teige =127 - 36(100 =3%rz % = 0,757m?

’ o 30°
iv=2rr-—=23"7-—=0,57m
360° 360°

K =1v+2r =057+ 6m

Egy négyzet datléja 7 cm, mekkora a keriilete és a teriilete? 7 cm
Pitagoras-tétellel egyszeriien szdmolhatoak az oldalak, majd abbdl a teriilet .
a?+a?>=7> > 2a*=49 — a®>=245 a

Tq = a? = 24,5 cm?

©) Egy trapéz oldalai sorban 3, 4, 6 és 5 cm hosszdak. Mekkora a teriilete?
Mivel az oldalak sorban vannak megadva, két 4 5
megoldds |étezik: A pdrhuzamos oldalak vagy a Q Q
3 és 6 cm hosszlsdglak, vagy a 4 és 5 cm-esek. _ .

_ (a+c)m
Ttrapéz -

— Tehdt csak az m -et kel Ikiszdmolnunk és alkalmazhaté is a képlet
4 Pitagoras-tételek felirdsa a két derékszogli A-re:

3 6 I x2 +m? = 32 - m?=9—x?

IT (1-x)?4+m?=6> —-> (1-x)>+m?=36

x 4 1-x
1—-2x+x24+9—x2=36
10—-2x=36 —» —-26=2x —» x=-13
I. m>=9—-x2 > m?=9-(-13)2
m?=9-169 — ellentmondds — nincs ilyen trapéz
3
: Madsik trapézzal szdmolva:
4
°/ Im " I x? +m? =52 - m?=25—x?
2 2 — A2 2 2
; p - IT. B—-x)+m?=4 - B=x)*+m*=16
\\_\_\-\-\-"\-\.‘_ﬂ‘/—'—/
6 IT. (B3—x)?>+[25—x?%]=16
9—6x+x%2+25—x2=16
34—-6x=16 —» 18=6x > x=3
I m?=25—-x2=25-32=16
m =4 (lgye a —4 nincs értelmezve)
Tt‘rapéz = (a+;:)'m = —(6+23).4 = 18 cm?

Mekkora az 5 cm oldalhosszisdgl szabdlyos hdromszaog beirhaté kérének teriilete?
Szabdlyos A-re, illetve beirhaté karre is van A T-képlet, elég azokat alkalmazni:

V3-a? _ /352
TszabélyosA =Ty T = 10,8 cm?
’ 7). K 35
r = beirhaté kor sugara; s =~ ==—-=75

Th=rs —»> 108=r-75 —> r=144cm
T, =1r?7r=1,44%7= 2,17xcm?

10

—
| —
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Térgeo

®  Vegyiink egy 4; 5 és 6 cm élhosszlsdgu téglatestet?

b b

a)  Mekkora a lapdtldja és testatléja?
A téglatest lapdtloi pdronként egyezéek, illetve a 4 testdtldja egyforma hosszd.
Az dbrdrdl leolvasva Pitagoras-tétellel mindegyik szamolhato.

e?=b%2+c?>=524+62=25+36=61 —> e=78cm
f2=a?+b*=42+52=16+25=41 — f=64cm
g>=a*+c?>=424+6°=16+36=52 — g=72cm

h?=a?+4+e?=42+61=77 —> 84cm

b)  Mekkora a felszine és térfogata?
Visgiatest =a-b-c=4-5-6= 120 cm?3
Atéglatest =2ab+2ac+2bc=2-4-54+2-4-6+2-5-6=40+ 48+ 60 = 148 cm?

@  Egy hdromszdg alapl hasdb magassdga 10 m, alapjdnak oldalai 3; 4 és 5 m hossztak.
Mekkora a felszine és térfogata?

3 4
Vhasap = Talap m
Anassp = Talap + Toldallapok :
Az alap A teriiletét sokféleképpen kiszdmithat juk. B

(pl. Héron képlet, alap T-képletek, cos-tétel segitségével, stb.)
Taiap = 6 m? 3 4
Az oldallapok ligye mind téglalapok: Tisgia10p = @b &

Tl.téglalap =3-4=12m?

Tz.tc’glalap =4-5=20m?

TS.téglalap =3-5=15m?

Toldallapok = Tl.téglalap + TZ.téglalap + T3.téglalap =12+20+15=47m?
Anassp = Talap + Toldallapok =6+47 =53m?
Vhasib = Taiap*m = 6-10 = 60 m3

®  Mekkora a magassdga és felszine annak a hengernek, melynek térfogata 864 m?, alapsugara pedig 5 m ?
Talap(ktjr) =1rir=5%r=25xm?
Vhenger = Tatap*M — 864 =257-M — M=11m

Ahenger =2 Talap + palast
A paldst iigye egy (feltekert) téglalap, melynek egyik oldala a henger magassdga (M),
mdsik az alapkar keriilete.
Kataprsr = 2rz= 107 — palast = M - Kgjaprsr = 11+ 107 = 345,6 m?
Anenger = 2 * Tatap + palést = 2 - 257+ 345,6 = 502,7 m?
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@  Egy négyzet alapu glla magassdga 6 dm, alapteriilete 16 dm?. Mekkora a felszine és térfogata?
Az alapteriiletbdl (négyzetbdl) kiszamithaté az oldalak hossza
Taap =0°* =16 — a=4dm

Talap'M 166
Vytia = 122 = 166 _ 35 g3

P

Anégyzetes gila = Talap + 4 Tappa
Taspa Kiszdmitdsdhoz sziikséges m,
m, -t Pitagoras-tétellel szamolhatjuk TFPA bdl

2 2
2 _ (2 2 _ (4 2 _
ma—(z) +M —(2) +6 > my,=63dm
Tagps = “2% = 222 = 12,6 dm? -

Taiap + 4 Tupps = 16 + 4 - 12,6 = 66,4 dm?

Anégyzetes gula =

®  Egy kup alapsugara 120 mm, magassdga az alapkeriiletének a hegyede. Mekkora a felszine és térfogata?
r=120mm — Kgygqp = 2rz=754mm

m=§=%=188,5mm

a?=1r>’+m?> > a=+Vr24+m?=2235mm )
T 2,

Vit =‘”°?T”m=%= 2 842,5 mm?3

Apip = Taiap + palast = r’z+ arz = 129 496 mm?

®  Egy 60 cm atmérdji labddba hdny dl levegé fér?
d=60cm — R=30cm
4 4

Vasmp =-R37=--30%-7=130097 cm® = 130dm® = 1301 =1 300 d!
9 3 3

@ a) Mekkoraa 729 m? térfogatl kockdba irhaté gomb sugara?
Viocka =02 — 739=a® - a=9m

Be- és koréirhaté testeknél érdemes sikba vetiteni — a
a 9
r=-=-=45m a
2 2
b)  Mekkora a kéréirhaté gombjének felszine? ‘ e
Itt ismét érdemes levetiteni a sikra —» a R

Latszik, hogy a kor (gomb) dtmérdje a négyzet atléja, tehdt
a sugara a négyzet atléjdanak a fele. Pitagosas-tétellel szamolva:

a2

. . i 2
QR =a*+a? — 4R*=2d> - R?=Z2=2=405 > R=64m
Agsmp = 4R* =4 6,4% - 7= 514,7 m?

Trigo

®  Add meg x értékét!
a) sinx=% - x;=30°+2kx

x, = 150° + 2lx
k;lEZ
b) cosx=g - x; =30+ 2kx
X, = 330°+ 27
[ 1 )
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@  Oldd meg az egyenleteket!
a) 2-cos?x=4-—5"-sinx
2-(1—sin?x) =4—5-sinx (cos?x +sin?x=1 — cos?x =1—sin?x)
sinx=a — 2:-(1-a?)=4-5-a
1

—2a®+5a-2=0 — megoldéképlettel megoldani — a,=- a,=2

a mdsodik megoldds nem jé, hisz a sin és cos csak a [—1; 1]-on van értelmezve
a, = % =sinx — el6z6 feladatban ezt a példat mdr megoldottuk

x, =30°+ 2kx

x, =150°+2lr k€L

b) sinz(x—§)=% - (x—g)::a

. 1 .
smzazz — sina =

N |-

— el6z6 feladatban ezt a példat mdr megoldottuk
5 a, =30°+2kz a,=150°+2lx

a=(x-2) > 3o=(x—§) =x—-30 - x=60°
x, =60°+ 2kx

a, = (x—g) — 150 = (x—g) =x—30 —> x=180°
x, = 180°+ 2Ix k;leZ

® Az o szog kiszamitdsa nélkil add meg a kért szogfiiggvényeket, ha tudjuk, hogy sin o = 0,6 |
cos o tga ctga

Azonossdgokat haszndljuk fel:

cos?x+sinx=1 — cos?x+062=1 —> cos?x=1-06%*=064 — cosx=0,8
sinx_%_§_075

cosx - 0,8 4

Ctgx=(cf)ﬁ)=i= ! =1,3

tgx =

@  Egy derékszogli A-ben az egyik hegyesszog 50°, a vele szemben 1évé befogd 6 cm. Mekkora a keriilete?
Megkeressiik a megfeleld szogfiiggvényt

szemkozti befogd 6

sin 50° = - - = - - — atfog6é =78cm
atfogo atfogo

Madsik befogo Pitagoras-tétellel: 7,82 — 6% = befog6?
masik befogd = /24,84 =5cm

, . . . - . szomszédos b 6 szomszédos be 6
(Szdmolhattunk volna itt is szégfiiggvénnyel: cos 50° = Zemszedosbefogh _ szomszedos bejogs

atfogoé 7.8

Gcm

50°

Adottak az oldalak — K=5+6+78=188cm

®  Adott két egybevdgé négyzet, az egyik cslcsai ABCD, a mdsiké CDEF (CD él kozds). EF oldal felezdpontja
az M pont. Adott még 7’ = BA és ¢’ = AD vektorok; ezek segitségével fejezd ki AM vektort!

a g vektor dupldja a 2q vektor A e ) €
a p vektor fele a g vektor \\)
a p vektor ellentettje pedig a —p vektor P M
AM =25 -1 B | F
(=)
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Korgeo

®  Egy egyenes irdnyvektora i(2;3).
a)  Add meg az egyenes egyik normdlvektordt!
Tudjuk, hogy az irdnyvektor és a normdlvektor egymdsra meréleges, igy csak
el kell forgatnunk a vektort 90° -al (koordindtdk felcserélése, majd az elsé ellentettje)
i(2;3) - n(-3;2)

b) Az egyenes y tengelyt +2 -ben metszi. Add meg az egyenletét!
Az irdnyvektor megadja az egyenes meredekségét, igy csak fel kell irnunk az egyenletét
y=m-x+b (m: meredekség; b: y tengely metszete )
i(2;3) meredeksége: §

y=§x+2

@ a) AddmegaA(—2;4) és B(3; —1) pontokon dtmené egyenes egyenletét! (24 |5
(A fliggvénytdbldban szerepel képlet a két ponton dtmend egyenesre.) 5

Most leolvashaté az dbrdrdl a meredekség is és az y tengelymetszet is

3:-1
y=m-x+b m=—§=—1 b=2 = y=—-x+2 g

b)  Add meg az egyenes zérushelyét!

Ez is leolvashaté egyértelmiien: x = 2
Ha nem ldtszana, akkor az egyenes egyenletét egyenlévé téve O-val és megoldva az egyenletet,
a megoldds megadja a zérushelyet: —x+2=0 — x=2

c)  Add meg AB szakasz hosszdt!
(A fiiggvénytdbldban szerepel képlet két pont tdvolsdgdra.)
Eszrevehetd az dbrdn egy derékszogii A, abbél Pitagoras-tétellel szamolhaté a tdvolsdg:

524+52=4B - 50=A4B — AB=71

®  Adott 3 egyenes, melyek meghatdroznak egy A -et. J f
fx): y=%x+3 gx): y=-2x—-1 h(x): y=3x—2
a)  Addmeg a A cslcsainak koordindtdit! A A

Az dbrdrol csak az A(2;4) olvashato le egyértelmiien
A mdsik két csticsndl az egyenesek metszéspont ja segitségével szamoljuk
ki a koordindtdkat, egyenletrendszerként kezeljik az egyenleteiket.

B — g és h metszéspontja
I. y=-2x-1
IT. y=3x-2

y=y > -2x—1=3x-2 > x=: —> y=3x—2=3---2=—2

B(5i-3)

C — g és f metszéspontja
I. y=-2x-1
IT. y=%x+3

y=y - —2x—1=%x+3 - xz—g — y=—2x—1=—2-(——)—1=—

c(-5:%)
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b)  Add meg a A legkisebb sz6gének nagysdgat!

A legkisebb sz6g mindig a legkisebb oldallal szemkozti sz6g — kiszdmoljuk az oldalakat,
majd cos-tétellel a legkisebbel szemkozti szoget.

Az oldalakat vagy képlettel, vagy a @c) példdban latott médon Pitagoras-tételekkel szamoljuk
A hdrom oldal igy: 4;4;5,7 — cos-tételt felirva a kisebbik oldalra megkapjuk a szoget

c?=a?+b?—2ab-cosy — 42=42+4+572—-2-4-57-cosy — y=4456°

(A szdgei igy: 44,56° 44,56°% 90,88° — Az f(x) és g(x) egyenesek meredekségei egymds negativ reciprokai,
igy a két egyenes egymdsra merdleges, azaz a haromszégiink valdjdban derékszagdi.)

@  Egy kor dtméréje az AB szakasz. A(—3; —1) és B(2;5).
A kor kozéppontja az AB szakasz felezdpontja (0) 8
Felezépont szdmitdsa: a koordindtdk szamtani kézepe.
o(5H7) =0(=3:2) i
A kér sugara az AB tdvolsdg fele (mint kordbban is szdmoltunk ilyet) ;
AB=78 — r=39 A

a)  Add meg a kor egyenletét!
2
Képlet szerint: (x —w)?+ (y —v)? =r? — (x + %) + (y —2)? =3,9?

b)  Hol metsziakortazy = —%x + 1 egyenes?
Metszéspontszdmitds: az egyenleteiket egyenletrendszerként kezeljiik és kiszamitjuk
2
L (x+3) +(-22=39
IT. y= —%x +1

1\2 1 2 5
I (x+5) +([—5x+1]—2) =39
1 1 \? 1 1
x2+x+—+(—1——x) =1521 —> x?’+x+-+1+x+-x?=1521
4 2 4 4
2x2+2x+§=15,21 N §x2+2x—13,96=o
x1=2,5 X2:—4,1
—2Ix,+1=-025
2

Y1
y, = —éxz +1=3,05
M,(2,5; —0,25)
M,(—4,1;3,05)
c) Rajtavana kérsn a P(3;0) pont?
Egy pont rajta van a karén, ha a P(x,; y,) pont x, és y, koordindtdit beirva x és y helyére,
az egyenlet azonossdgot ad (azaz nincs ellentmondds).

2
(x + %) + (y — 2)? = 3,92 egyenletbe irva a P(3;0) pont —

2
(3+3) +(0-2?=39" - 1625%1521 — éppen, de nincs rajta

Amennyiben hibdt taldltdl, kérlek irj az info@matematikam.hu e-mail cimre, koszénom!

Sok sikert az érettségihez!
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