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Kedves Tanulo!

Kérjiik, hogy a feladatsort legjobb tudasa szerint oldja meg!
A feladatsorban taldlhato sziirke téglalapokat mindenhol hagyja tiresen!

A javito tanar tolti ki!
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KAOKSZI VIZSGAFEJLESZTO KOZPONT PROBAERETTSEGI 2003 - MATEMATIKA

A feladatsorban talalhat6 sziirke téglalapokat mindenhol hagyja iiresen!

L. rész

1. Mennyi zsir van abban a fél literes tejeszacskdban, amelynek felirata szerint a zsirtar-
talma 2,8%?

3 pont

a)  Mennyi log232 pontos értéke?

2 pont

-5
b) Irjafela (%) hatvanyt olyan alakban, hogy ne szerepeljen benne negativ

kitevo!

2 pont

3. Oldja meg a kovetkez6 egyenldtlenséget a valds szamok halmazan:

3
4-—x

<0 2 pont




KAOKSZI VIZSGAFEJLESZTO KOZPONT PROBAERETTSEGI 2003 - MATEMATIKA

4. Legalabb mekkora atmérdjii hengeres fatorzsbdl lehet kivagni olyan gerendat, amely-
nek keresztmetszete egy 20 cm x 21 cm-es téglalap? Valaszat indokolja!

3 pont

5. Egy iskolai bajnoksdgban 5 csapat kormérkdzést jatszik. (Mindenki mindenkivel
egyszer jatszik.) Az abra az eddig lejatszott mérkdzéseket mutatja. A nyil mindig a
gyOztes felé mutat. Dontetlen esetén az Osszek6td vonal mindkét végén nyil van.
A csapat gy6zelem esetén 2 pontot, dontetlen esetén 1 pontot kap, vereség esetén
pedig nem kap pontot.

AT

(Fe— 0

a) Kinek hany pontja van ebben a pillanatban?
A B C D E
2 pont
b) Hany mérkézés van még hatra?
2 pont




KAOKSZI VIZSGAFEJLESZTO KOZPONT PROBAERETTSEGI 2003 - MATEMATIKA

6. Egy dobozban 5 piros goly6d van. Hany fehér golydt tegyiink hozza, hogy a fehér
goly6 huzasanak valdszinlisége 80% legyen? Valaszat indokolja!

4 pont

7. Az Alfoldon térképészeti méréseket végeznek. Egy egyenes utszakasz A pontjabdl is
vezet egy ut a C-vel jelolt faluba, és az Ut tdvolabbi B pontjabol is. Teodolittal
(vizszintes és magassagi szogek mérésére egyarant alkalmas miiszerrel) megmérik azt,
hogy az els ut 45°-0s, a masodik 78°-0s szoget zar be az AB uttal.

Mekkora szogben latszik a falubdl az AB utszakasz a teodolitban?

e

2 pont




KAOKSZI VIZSGAFEJLESZTO KOZPONT PROBAERETTSEGI 2003 - MATEMATIKA

8. Juniusban a 30 napbdl 12 olyan nap volt, amikor 3 mm-nél tébb, és 25 olyan, amikor
7 mm-nél kevesebb csapadék esett.

a) Hany olyan nap volt, amelyen 7 mm vagy annal tobb csapadék esett?

2 pont

b) Hany olyan nap volt, amikor 3 mm-nél tobb, de 7 mm-nél kevesebb csapadék
esett?

2 pont

9. Mennyia J2 -1 szém reciproka? Karikazza be a helyes valasz betlijelét!

1 1
a) 1-2 b) 1++/2 c) 5 d) G e) 0
2 pont

10. Allapitsa meg a valés szamok halmazéan értelmezett X — x% —2x—8 fliggvény zérus-
helyeit!

2 pont
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A feladatok megoldasara 45 perc fordithatd, az idd leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A feladatok megoldasahoz zsebszamologépet ¢és négyjegyll fliggvénytablazatot
hasznalhat, més elektronikus vagy irdsos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok végeredmeényét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a feladatok megoldasat
csak akkor részletezze, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelheto!

Az egyes feladatokra az ott feltiintetett pontszamnal tobb nem kaphato.

Ha a megadott valasz hibas elemet vagy elemeket tartalmaz, akkor maximalis pontszam
nem adhato.

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!



OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont

Probaérettségi 2004 — Matematika

1. Egy faluban 1200 szavazati joggal rendelkezé lakos él. Koziilik a polgarmester-
valasztason 75% vett részt. Hanyan mentek el szavazni?

2. Anna, Bori ¢és Cili moziba mennek. Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé? frja le

I.

A szavazok szama;:

2 pont

a megoldas menetét!

Megoldas:

3. Hatirozza meg a valés szamok halmazan értelmezett f (x)=x2 +3 fliggvény érték-

készletét!

4. Adott az A (2;-5) és B(1;3) pont. Hatarozza meg az AB szakasz felezépontjanak

2 pont

A lehetséges sorrendek szdma:

1 pont

Az értékkészlet:

2 pont

koordinatait!

5. Adott az f fiiggvény grafikonja. Olvassa le az f (x) <0 egyenl6tlenség megoldashalmazat!

&
41

3..

A felez6pont koordinatai:

2 pont

il

3 4 5 6 8 9 10

1

¥

Az egyenldtlenség megoldashalmaza:

2 pont




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004 — Matematika

6. Adott a kivetkezd kilenc szam: 1; 2; 2; 2; 3; 3; 4, 5; 6. Valassza ki a helyes allitast az
alabbiak koziil!
A) Az adatsor atlaga 2.
B) Az adatsor modusza 2.
C) Az adatsor medidnja 2.

A helyes valasz bettijele: 2 pont

7. Egy ottagli tarsasigban a hazigazda mindenkit ismer, minden egyes vendége pedig
pontosan két embert ismer. (Az ismeretségek kolcsondsek.) Szemléltesse rajzzal az
ismeretségeket!

2 pont

8. Egy nagyvérosban é16, egyetemet vagy foiskolat végzett személyek szamanak alakulasat
mutatja az alabbi grafikon. Hany diplomas lakdja lesz a varosnak 2010-ben, ha szamuk
ugyanolyan mértékben nd, mint 1990 és 2000 kozott?

40 000
g 35000 /
-
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e y
2 ol
& 25000
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i /
o 20000
=1,

15 000

1970 1980 1990 2000 2010
A diplomas lakosok szdma 2010-ben: 2 pont




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004 — Matematika

9. Ado‘gt két intervallum: ]-1; 3[ és [0; 4].
a) Abrazolja szamegyenesen a két intervallum metszetét!

| | | I I N I I
T
-4 -3-2-1 01 2 3 4 5 & 7
2 pont
b) Adja meg a metszetintervallumot!
A két intervallum metszete: 1 pont
10. Minden fekete haju lany szereti a csokoladét.
Valassza ki a fenti allitas tagadasat az alabb felsoroltak koziil!
A) Van olyan fekete haju lany, aki szereti a csokoladét.
B) Nincs olyan fekete haju lany, aki nem szereti a csokoladét.
C) A nem fekete haju lanyok szeretik a csokoladét.
D) Van olyan fekete haju lany, aki nem szereti a csokoladét.
E) A nem fekete haju lanyok nem szeretik a csokoladét.
A helyes valasz bettijele: 3 pont

11. Egy derékszogii haromszog koré irhato korének sugara 8,5 cm, egyik befogoja 2,6 cm.
Mekkora a derékszogli haromszog atfogdja és a masik befogodja? Irja le a megoldas
menetét!

Az atfogo: 2 pont

A masik befogo6: 2 pont




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004 — Matematika

12. Abrazoljaaz x \/(x - 4)2 fiiggvényt a [-1; 7] intervallumon!

& v

3 pont
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A feladatok megoldéasara 135 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A II/B részben harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar
szamara nem deriil ki egyertelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor az
utols6 feladatra nem kap pontot!

A feladatok megoldasdhoz zsebszamologépet ¢és négyjegyli fiiggvénytablazatot
hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhat6 pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kdvethetéek legyenek!
A feladatok megoldasanal haszndlt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania; elég csak a tétel megnevezését emliteni, de alkalmazhatosagat réviden
indokolni kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Az egyes feladatokra az ott feltiintetett pontszamnal tobb nem kaphato.

Ha a megadott valasz hibas elemet vagy elemeket tartalmaz, akkor maximalis pontszam
nem adhato.

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!



OKI Kgvetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

II/A

13. Egy kg alma a szomszédos boltban 120 Ft-ba keriil, mig a piacon 90 Ft az ara.
a) A piaci ar hany szazaléka a bolti arnak?

2 pont

A piac 20 km-re van a lakasunkt6l. Ha autdéval megyiink vésarolni, akkor 1 km 1t

megtétele 21 Ft-ba kertil.

b) Erdemes-e autdval a piacra menni (csak a koltségeket figyelembe véve), ha 10 kg
almat vesziink és hazavissziik?

3 pont

¢) A fenti feltételek mellett mennyi alma vasarlasa esetén gazdasdgos mar autoval a
piacra menni?

2 pont

d) Egy kiskereskedd egyszerre vasarolt 200 kg almat, kilojat 80 Ft-ért. Az elsé nap
eladott 52 kg-ot, kilojat 120 Ft-ért, a masodik nap 40 kg-ot, kilojat 110 Ft-ért, a
harmadik nap 68 kg-ot, kilojat 100 Ft-ért. Hany forintért adja a maradékot —
remélve, hogy mind elfogy —, ha az 6sszes alma eladasa utan 30% nyereséget akar
elérni?

5 pont

Megoldas:




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kdzpont Prébaérettségi 2004 — Matematika




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kdzpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

14. a) Abrazolja a valos szamok halmazan értelmezett x > 3" fiiggvényt!

3 pont

b) Oldja meg a valds szdmok halmazan a kdvetkezd egyenletet!
2'3x+1 — 33 _9)6

9 pont

Megoldas:




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kdzpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

15. Az ABCD trapéz alapjainak hossza: AB = 72 cm, CD = 48cm. Az egyik szar
AD =3 cm. A két szar egyenesének metszéspontja M.
a) Készitsen vazlatot és szamolja ki a DM szakasz hosszat!

5 pont

b) A trapéz teriiletének hany szazaléka a kiegészité haromszog (MDC A) teriilete?

7 pont

Megoldas:




OKI Kgvetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

II/B

2X A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell meg-
oldania, a harmadik sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

16. Oldja meg a kovetkezé egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) tggzx/g

6 pont

b) lg(7x? —8)— Ig(7x—12)=1

11 pont

Megoldas:




OKI Kgvetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

22X A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettét kell meg-
oldania, a harmadik sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

17. Egy kozépiskola 120 érettségiz6 tanuldja a szabadon valaszthato érettségi tantargyat a
kovetkezé megoszlasban valasztja: 54 tanuld foldrajzbol, 30 biologidbdl, 24 informati-
kabol és 12 kémiabol fog vizsgazni.

a) Szamitsa ki, hogy az egyes tantargyakbol a tanulok hany szazaléka tesz érettségi
vizsgat, és abrazolja kordiagramon a szézalékos megoszlasokat!

7 pont

Az iskolédban 6sszesen 117 angol, 40 német, 30 francia nyelvvizsgat tettek le sikeresen a

diakok. Harom vagy tobb nyelvvizsgaja senkinek sincs, két nyelvbdl 22-en vizsgéaztak

eredményesen: tiz tanuld angol-német, hét angol-francia, 6t pedig német—francia

parositasban.

b) Ha véletlenszertien kivalasztunk egy angol nyelvvizsgaval rendelkez6 diakot, akkor
mennyi annak a valdszinlisége, hogy a kivélasztott tanul6 francidbol is rendelkezik

nyelvvizsgéaval?
3 pont
¢) Az iskoldban hany tanuldénak van legalabb egy nyelvvizsgéja?
7 pont
Megoldas:
a0”
10°
180° il
270"




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kdzpont Prébaérettségi 2004 — Matematika




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kdzpont Prébaérettségi 2004 — Matematika

22X A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettét kell meg-
oldania, a harmadik sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

18. Egy sikon 4ll6 50 m magas torony
tetejérol megfigyelt vizszintes egye-
nes utszakasz hosszat szamoljuk ki a
lemért szogek segitségével: az ut-
szakasz egyik vége 16°-o0s, a masik
vége 18°-0s depresszio-szogben, a
teljes ut pedig 85°-os szogben lat-
szik.

::::: AR A depresszid-sz0g megmutatja, hogy a

Q%.' N R tereptargy irdnyaba nézve a targy a
V2N T | vizszintes iranyhoz képest hany fokkal
lejjebb lathato.

= la+g

a) Készitsen geometriai abrat az adatok feltiintetésével!

6 pont

b) Milyen hosszl az utszakasz?

11 pont

Megoldas:

10






A javito tanar tolti ki.

I. 2.13. 14 |5 6.7 18 |9a/9b|10.|11.]12.| Osszesen
METls| o g g a2 ]2 2] 2 1131]4]3 30
pontszam
Elért
pontszam

- 13.]13.]13.[13.|14.|14.|15.|15.|16.]16.[17.{17.|17.|18.|18. 5

" lalblc|d|alblalblalblalb|lc|alb]| P
Maximalis | -, 2 3 5 6 |11 7 716 11| 70
pontszam
Elért
pontszam

Megjegyzés: a II. részben a tanul6 altal elérhetd maximalis pontszam 70, mivel a harom 17 pontos feladat koziil

csak kett6 értékelhetd.

I. II. | Osszesen
Maximalis |54 | 7q 100
pontszam
Elért
pontszam

javito tanar
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Matematika — kozépszint Azonosit(')jeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

e A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

e A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmelyik négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas elektro-

nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak
akkor részletezze, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

e A dolgozatot tollal irja, az 4brakat ceruzéaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2005. majus 10.
0511



Matematika — kozépszint Azonosito jel: |

1. Adott két pont: 4 (— 4; %) és B (l; %) frja fel az AB szakasz felezépontjanak

koordinatait!

A felezOpont koordinatai:

2 pont

2. Az abran egy [-2; 2] intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja lthat6. Vélassza ki

a felsoroltakbdl a fliggvény hozzarendelési szabalyéat!

F g
A x> x?-2.
B: x> x’+2.
C: xb (x + 2)2 .
‘I..
x
¢ L
2 1 1 2
A helyes valasz bettijele: 2 pont

3. Hatirozza meg a 2. feladatban megadott, [-2; 2] intervallumon értelmezett fliggvény

értékkészletét!

Az értékkészlet:

3 pont

4. Dontse el, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
A: A haromszog koré irhato kor kozéppontja mindig valamelyik stlyvonalra esik.
B: Egy négyszognek lehet 180°-nal nagyobb belsd szoge is.

C: Minden trapéz paralelogramma.

A 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 3/8
0511

2005. majus 10.




Matematika — kozépszint Azonosit(')jeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

5. Egy kor sugaranak hossza 4, kézéppontja a (—3; 5) pont. {rja fel a kor egyenletét!
A kor egyenlete: 2 pont
6. Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 21-et vasarolt. Mekkora annak a
valoészinlisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki? (A jegyek nyerési
esélye egyenld.)
A nyerés valoszinlisége: 2 pont
7. Egy derékszogli haromszog egyik befogdjanak hossza 3 cm, a vele szemkozti szog
18,5°. Mekkora a masik befog6d? Készitsen vazlatot, és valaszat szamitassal indokolja!
2 pont
A masik befogo6 hossza: 1 pont
. . 1 . . .
8.  Egy mértani sorozat elsé tagja 8, hanyadosa 3 Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!
A sorozat 6todik tagja: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2005. majus 10.

0511



Matematika — kozépszint Azonosit(')j€11| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

9. Egy grafban 4 csics van. Az egyes csticsokbol 3; 2; 2; 1 él indul. Hany éle van a
grafnak?

A graf éleinek a szama: 2 pont

10. Abrazoljaaz f (x) = %x —4 figgvényt a [-2; 10] intervallumon!

&V

o

2 pont

11. A szébeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuldja koziil az elsd csoportba ten keriilnek.
a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobdl véletlenszertien kivalasztani az elsé csoportba
tartozokat?

El6szor mindenki torténelembol felel.
b) Hanyféle sorrendben felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott didk?

a) 2 pont
b) 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2005. majus 10.
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Matematika — kozépszint

Azonosito jel: |

12. Egy goémb alaku labda belsé sugara 13 cm. Hany liter levegd van benne? Valaszat

indokolja!

2 pont

A labdaban

............... liter levegd van.

1 pont

Vége az 1. résznek.

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

0511

6/8

2005. majus 10.
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irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2005. majus 10.
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Matematika — kozépszint

Azonositd jel:| ‘ ‘ |

maximalis elért
pontszdm | pontszdm

1. feladat 2

2. feladat 2

3. feladat 3

4. feladat 3

5. feladat 2

I rész 6. feladat 2
7. feladat 3

8. feladat 2

9. feladat 2

10. feladat 2

11. feladat 4

12. feladat 3

OSSZESEN 30

javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| L. rész
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevo teljesitése kdozben megszakad, illetve nem folytatoédik a II.

Osszetevovel, akkor ez a tablazat ¢és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
e A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

e A B részben harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
18. feladatra nem kap pontot!

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy
irdsos segédeszkodz hasznalata tilos!

e A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pontszam
jelentds része erre jar!

e Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kdvethetéek legyenek!

e A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania; elég csak a tétel megnevezését emliteni, de alkalmazhatosagat roviden

indokolnia kell.

e A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelheto.

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 2/16 2005. majus 10.
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A

13. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szamok halmazan!

cos’ x +4cosx = 3sin> x.

12 pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 3/16 2005. majus 10.
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14. Egy szamtani sorozat masodik tagja 17, harmadik tagja 21.
a) Mekkora az els6é 150 tag 6sszege?

Kiszamoltuk ebben a sorozatban az elsé 111 tag 6sszegét: 25 863.
b) Igaz-e, hogy 25 863 szdmjegyeit tetszdleges sorrendben felirva mindig hdrommal
oszthatd szamot kapunk? (Valaszat indokolja!)

¢) Gabor olyan sorrendben irja fel 25 863 szamjegyeit, hogy a kapott szdm néggyel
oszthat6 legyen. Milyen szamjegy allhat a tizes helyiértéken? (Valaszat indokolja!)

a)  Spont
b) | 3 pont
¢) | 4pont
irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 4/16 2005. majus 10.
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15. Egy dolgozatnal az elérheté legmagasabb pontszam 100 volt. 15 tanuld eredményeit
tartalmazza a kovetkez6 tablazat:

Elért pontszam 100 | 95 91 80 65 31 17
A dolgozatok szdma | 3 2 1 2 1 2 2 1 1

a) Hatarozza meg az Osszes dolgozat pontszdmanak atlagat (szamtani kdzepét),
moduszat és medianjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tablazat alapjan kell megallapitani!

Pontszam Osztalyzat
80— 100 jeles
60-179 J6
40 — 59 kozepes
20 — 39 elégséges

0-19 elégtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkez6 tablazatot!

Osztalyzat jeles jO kozepes elégséges | elégtelen

A dolgozatok szama

¢) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszlasarél! Adja meg az egyes
korcikkekhez tartozd kdozépponti szogek értékét is!

a) | 5pont
b) | 2 pont
¢) | Spont
50°
10°
180° 0°
270’
irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 6/16 2005. majus 10.
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B

A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

16. Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenlé a kip alkotdjaval. A kiip magassaganak
hossza 5+/3 cm. Készitsen vézlatot!
a) Mekkora a kup felszine?
b) Mekkora a kup térfogata?
¢) Mekkora a kup kiteritett palastjanak kozépponti szoge?

a) 9 pont
b) | 2 pont
¢) | 6pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 8/16 2005. majus 10.
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A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

17. Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Gjsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak
sincs elegendd pénze. Anna pénzébol hidnyzik a magazin ardnak 12%-a, Zsuzsi
pénzébdl pedig az ar egyotdde. Ezért elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a
magazint. A véasarlas utan 6sszesen 714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilon a
vasarlas elott?

b) A maradék 714 Ft-ot igazsadgosan akarjak elosztani, azaz igy, hogy a vasarlas el6tti
€s utani pénzikk ardnya azonos legyen. Hany forintja maradt Anndnak, illetve
Zsuzsinak az osztozkodas utan?

a) | 10 pont
b) | 7 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2005. majus 10.

0511



Matematika — kozépszint Azonositéjeli‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2005. majus 10.
0511



Matematika — kozépszint Azonositéjeli‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

18. Egy rejtvénytjsagban egymas mellett két, szinte azonos rajz talalhato, amelyek kozott

23 apro eltérés van. Ezek megtalalasa a feladat.

El6szor Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15

eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.
a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre?

Kozben Eniké is elkezdte szamolni a eltéréseket, de 6 sem talalta meg az Osszeset.
Minddssze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtalaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy
az Enikd altal bejeldltekbdl hatot Adam is, kilencet Tamas is észrevett, és 6rommel

lattak, hogy harman egyiitt az 0sszes eltérést megtalaltak.

b) A feladat szovege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrdl, hogy ki hanyat talalt

meg!

¢) Fogalmazza meg a kovetkezo allitas tagadasat!
Eniko minden eltérést megtalalt.

d) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy egy eltérést véletlenszertien kivalasztva, azt

legalabb ketten megtalaltak?

a) | 4pont
b) | 7 pont
¢) | 2pont
d) | 4pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/16
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2005. majus 10.
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a feladat sorszama poreliz’;tém 0sszesen I;I(?E;;Izlji:
13. 12
A.rész | 14. 12
15. 12
17
B. rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis

pontszam | pontszam

I. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN 100
Mindsités (szazalék)

elért progr?mba
. beirt
pontszam :
pontszam
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2005. majus 10.

0511



Azonositéjel:‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

\w;
@\
e
P
=
° MATEMATIKA
=g
° KOZEPSZINTU
Te) IRASBELI VIZSGA
o)
= 2005. oktober 25., 8:00
® I.
<
8' Idotartam: 45 perc
N
e
> —
Pétlapok szadma
o Tisztazati
U Piszkozati
)<
N
F r r
- OKTATASI MINISZTERIUM
£
a2
S
Matematika kozépszint — irasbeli vizsga 0521

I. 6sszetevo



Matematika — kozépszint Azonosit(')jeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

e A megoldasok sorrendje tetszdleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyll fliggvénytabldzatot hasznalhatja, mas elektro-
nikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

e A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athiz, akkor az nem értékelhetd.

e Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 2/8
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1. Egyszertsitse a kovetkez tortet! (x valos szdm, x # 0)
2
x"—3x

X

Az egyszerUsitett tort:
2 pont

2. Peti felirt egy harommal oszthaté hétjegyl telefonszamot egy cédulara, de az utols6
jegy elmosddott. A baratja ugy emlékszik, hogy az utolsé jegy nulla volt. A kiolvas-

haté szam: 314726 1. Igaza lehetett-e Peti baratjanak? Valaszat indokolja!

1 pont

Vilasz: 1 pont

3. Egy derékszogli haromszog atfogdja 4,7 cm hosszu, az egyik hegyesszoge 52,5°.
Hény cm hosszu a sz6g melletti befogo? Készitsen véazlatot az adatok feltlintetésével!
Valaszat szamitassal indokolja, és egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

2 pont

A befogd hossza: cm. 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 3/8
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4. A d és az e tetszOleges valds szamot jelol. Adja meg annak az egyenldségnek a

betiijelét, amelyik biztosan igaz (azonossag)!
A d+ef=(d+e)
B:  d*+2de+e’=(d+e)

C:  d+de+e*=(d+e)

A biztosan igaz egyenlo-
ség betljele: 2 pont
5. frja fel a (—2; 7) ponton 4tmend z (5; 8) normalvektor(i egyenes egyenletét!
Az egyenes egyenlete:
2 pont

-2
6. frja fel az (xj kifejezést (ahol x # 0 és y # 0) ugy, hogy ne szerepeljen benne
Y

negativ kitevd!

A keresett kifejezés:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 4/8
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7. Adottak az a = (6; 4) és az a — b = (11; 5) vektorok.
Adja meg a b vektort a koordinataval!

A keresett vektor: 3 pont
8. Mely valés szamokra teljesiil a kovetkezd egyenl6tlenség: 3 <07?
V10 —x
Megoldas: 2 pont

9. Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyz6 mindegyik
tarsat ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi
koziil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazéasaval) az ismeretségeket, ha az ismeret-
ségek kolesonosek!

3 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 5/8
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10. Déntse el, hogy a kdvetkezd allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A: A szabdlyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.

B: Van olyan haromszog, amelynek a sulypontja és a magassagpontja egybeesik.
C: Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

A: 1 pont

B: 1 pont

C: 1 pont

11. Egy iskolanak mind az ot érettségizd osztalya 1-1 tdncot mutat be a szalagavatd balon.
Az A osztaly palotast tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tdnc sorrendjét sorsolassal
dontik el. Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat indokolja!

2 pont

A lehetséges sorrendek szdma:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 6/8
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12. Az [-1; 6]-on értelmezett f{x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat a grafikonjaval adtuk

meg.
A
y
/\\
\
f I AN
1
/\J \
® >
|
/
\_ N\ //
N\
a) Hatarozza meg az f(x) > 0 egyenldtlenség megoldasat!

b) Adja meg f(x) legnagyobb értékét!

Az egyenldtlenség megoldasa:

2 pont

Az f(x) legnagyobb értéke:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 7/8
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maximalis elért
pontszdm | pontszdm

1. feladat 2

2. feladat 2

3. feladat 3

4. feladat 2

5. feladat 2

6. feladat 2

I. rész

7. feladat 3

8. feladat 2

9. feladat 3

10. feladat 3

11. feladat 3

12. feladat 3
OSSZESEN 30

datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum
javito tanar jegyz0

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz¢6 a 1. irasbeli 0sszetevd megoldésat elkezdte, akkor ez a tablazat és az aldirasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az I. 0sszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a I1.

Osszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kit6ltend6!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 8/8
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Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
e A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

e A B. részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot!

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmilyen négyjegyli fliggvénytdblazatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A megoldéasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pontszam
jelentds része erre jar!

e Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kdvethetdk legyenek!
e A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

e A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

e A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 2/16
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A

13.  Egy kozépiskolaba 700 tanuld jar. Koziilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai
szakosztaly koziil legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36 tanul6 sportol
rendszeresen, €és pontosan 22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda
szakosztaly munkéjaban is részt vesz.

a) Készitsen halmazabrat az iskola tanul6irdl a feladat adatainak feltiintetésével!
b) Hanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban?
c) Egy masik iskola sportegyesiiletében 50 kosaras sportol, koziiliik 17 atletizal is.
Ebben az iskolaban véletlenszerien kivalasztunk egy kosarast. Mennyi a
valdsziniisége, hogy a kivalasztott tanul6 atletizal is?
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 3/16
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14. Egy kultarpalota szinhaztermének a nézbtere szimmetrikus trapéz alaprajza, a
széksorok a szinpadtdl tavolodva rovidiilnek. A leghétsdé sorban 20 szék van, €s
minden megel6z6é sorban 2-vel tobb, mint a mogdtte 1évoben. 500 didk és 10 kisérd
tanar pont megtdltik a nézdteret. Hany széksor van a nézétéren?

12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 5/16
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15. A fizika o6rai tanulokisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanulo végezte
el. A mért tdmegre gramm pontossaggal a kovetkezd adatokat kaptak: 37, 33, 37, 36,
35, 36, 37, 40, 38, 33, 37, 36, 35, 35, 38, 37, 36, 35, 37.

a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!

b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?

c) Mekkora a kapott eredmények medidnja, moédusza?

d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrol!
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 7/16
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Oldja meg az alabbi egyenleteket!

a)  log,(Vxr1+1)=2 x valés szim és x > - 1
b) 2cos” x =4 - 5sin x x tetszbleges forgasszoget jelol
a) 6 pont
b) 11 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 10/16
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  Egy vallalkozas reklam-ajandéka szabalyos hatszog alapt egyenes guala, amit fabol ké-
szitenek el. A gula alapélei 4,2 cm hossziak, magassaga 25 mm.

a) Hany cm’ faanyag van egy elkésziilt galaban?

b) A gula oldallapjait szinesre festik. Hany cm? feliiletet festenek be egy giila
oldallapjainak a szinezésekor?

) A gtla oldallapjait hat kiilonb6z6 szinnel festik be gy, hogy 1-1 laphoz egy
szint hasznalnak. Hanyféle lehet ez a szinezés? (Két szinezést akkor tekintiink
kiilonbozdnek, ha forgatassal nem vihetk at egymasba.)

d) A cég bejaratanal az elobbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el.
Hanyszor annyi fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy?

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 3 pont
d) 2 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 12/16
0521
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.  2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt.
- az alapdij 240 Ft, ez fliggetlen a fogyasztastol,
- anappali aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 19,8 Ft,
- azéjszakai dram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2 Ft.
A szamla teljes értékének 12%-at kell még altalanos forgalmi adoként (AFA)
kifizetnie a fogyasztonak.
a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban, amikor a nappali
fogyasztasa 39 kWh, az ¢éjszakai fogyasztasa 24 kWh volt?
b) Adjon képletet a befizetendd szamla F 6sszegére, ha a nappali fogyasztas x kWh,
¢s az ¢jszakai fogyasztas pedig y kWh!
¢) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai arambol abban a
hoénapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali fogyasztasuk
kétszer akkora volt, mint az éjszakai?
d) Mekkora volt a nappali és az ¢éjszakai fogyasztds ardnya abban a honapban,
amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil) ugyanannyit kellett fizetni?
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 8 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 14/16
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a feladat sorszama poz}[fs’:;tém Osszesen ?gﬁg;iﬁ

13. 12

A 1ész 14. 12
15. 12

17

B. rész 17

<« nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis

pontszam | pontszam

L. rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
elért programba
pontszdm belrt,
pontszam
1. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzé
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 16/16
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Matematika — kdzépszint NV ettt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az ido leteltével a munkat be kell fejeznie.

e A megoldasok sorrendje tetszdleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitdst ad!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athtiz, akkor az nem értékelhetd.

e Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2006. februar 21.
0613
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1. Mennyi annak a mértani sorozatnak a hanyadosa, amelynek harmadik tagja 5, hatodik
tagja pedig 40?
A mértani sorozat hanyadosa: 2 pont
2. Dontse el mindegyik egyenldségrol, hogy igaz, vagy hamis minden valds szdm esetén!
A) b +p=p" B) () =bp" C) b =p"°
A: 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2006. februar 21.

0613
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3. Mekkora x értéke, halgx =1g 3 +1g 25 ?

x = 2 pont
4. Hany kiilonb6z0 haromjegyli pozitiv szdm képezheté a 0, 6, 7 szadmjegyek
felhasznalasaval?
.............. féle szam képezhetd. 2 pont
5. Egy oOttagt tarsasag egymas utan 1ép be egy ajton. Mekkora a valdsziniisége, hogy

Anna, a tarsasag egyik tagja, elsdnek 1ép be az ajton?

A valosziniiség: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2006. februar 21.
0613
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6. Tekintse a kovetkez6 allitasokat, és a tdblazatban mindegyik betiijele mellé irja oda,
hogy igaz, vagy hamis allitasrol van-e sz6!
A: Két pozitiv egész koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.

B: Két egész szam koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
C: Negativ szam egész kitevdjli hatvanyai kozott pozitivak és negativak is vannak.
A: 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont
7. Melyek azok az x valdés szamok, amelyekre nem értelmezhetd az 5 tort?
x —

Vélaszat indokolja!

A megoldas:
2 pont
8. Rajzoljon egy olyan 6t csticspontu grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2.
2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2006. februar 21.

0613
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9. Jeldlje meg annak a kifejezésnek a betiijelét, amelyik az ax® + dx + e = 0 egyenlet
diszkriminansa, haa = 0.

a) & —ae b) d* — 4ae ¢) Vd* —4ae

A keresett betlijel: 2 pont

10. Az ABC haromszog két oldalanak vektora AB=cés AC=b.
Fejezze ki ezek segitségével az 4 csucsbol a szemkozti oldal F felezOpontjdba mutato

ﬁ vektort!

C
b
F
A c B
AF = 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2006. februar 21.
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11. Egy farmernadrag arat 20%-kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a
forgalom, az utdbbi arat 25%-kal csokkentették. Most 3600 Ft-ért lehet a farmert
megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat szamitassal indokolja!

Az eredeti ar: 4 pont

12. Az A4 és a B halmazokrol a kovetkezoket tudjuk:
ANnB={1;2}, AUB=1{1;2;3;4;5;6;7}, A\B={5;7}.
Adja meg az 4 és a B halmaz elemeit!

4 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2006. februar 21.
0613
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maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
6. feladat 3
1. rész

7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 4
12. feladat 4

OSSZESEN 30

datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a I1. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat ¢€s az alairéasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az I. dsszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II.
OsszetevOvel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kit6ltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2006. februar 21.
0613
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Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
e A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

e A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pontszam
jelentds része erre jar!

e Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitisok is nyomon kdvethetdk legyenek!
e A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

e A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2006. februar 21.
0613
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A

13. Az fés g fliggvényeket a valds szamok halmazan értelmezziik a kovetkezd képletek
szerint:, f(x)=(x+l)2—2; gx)y=—x—-1.

a) Abrazolja derékszogili koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az dbran
szerepeljen a grafikonnak legaldbb a — 3,5 < x < 1 intervallumhoz tartozo
része.)

b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!

c) Oldja meg az (x + 1)* — 2 <—x — | egyenlétlenséget!

a) 4 pont
b) 2 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2006. februar 21.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2006. februar 21.
0613
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14. 4 cm atmér6ji fagolyokat négyesével kis (téglatest alak) dobozokba csomagolunk
ugy, hogy azok ne I6tyogjenek a dobozokban. A két széba jovO elrendezést
feliilnézetbdl lerajzoltuk:

OO0 [

NN

A dobozokat atlatszo miianyag foliaval fed;jiik le, a doboz tobbi része karton papirbol

késziil. A ragasztashoz, hegesztéshez hozzaszdmoltuk a doboz méreteibdl adodod

anyagsziikséglet 10%-at.

a) Mennyi az anyagsziikséglet egy-egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbol
kiilon-kiilon?

b) A négyzet alapti dobozban a fagolyok kozotti teret allagmegovasi célbol tomitd
anyaggal toltik ki. A doboz térfogatanak hany szazalékat teszi ki a tomito
anyag térfogata?

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2006. februar 21.
0613
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2006. februar 21.
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15.  Osszeadtunk 6tvendt egymast kdvetd pozitiv paratlan szamot, az dsszeg értéke 3905.
a) Melyik volt az 6sszegben az elsd, illetve az 6tvenotodik paratlan szam?
b) Melyik az Osszeadottak kozott a legkisebb olyan szam, amelynek a
primtényezds felbontasaban két kiilonb6z6 primszam szerepel, és a négyzete
otre végzodik?

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2006. februar 21.
0613
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2006. februar 21.
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuldé jo, harom
tanuloé¢ elégséges, két tanulo elégtelen dolgozatot irt.
a) Hanyan irtak kdzepes dolgozatot, ha tudjuk, hogy az osztalyatlag 3,410-nal
nagyobb és 3,420-nal kisebb?

b) Készitsen gyakorisagi tablazatot, és abrazolja oszlop-diagrammal az osztalyza-
tok gyakorisagat!
) A parhuzamos osztalyban 32 tanul6 irta meg ugyanezt a dolgozatot, és ott 12

kozepes dolgozat sziiletett. Melyik osztadlyban valdsziniibb, hogy a dolgozatok
koziil egyet véletlenszeriien elévéve éppen kdzepes dolgozat keriil a keziinkbe?

a) 10 pont
b) 4 pont
c) 3 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2006. februar 21.
0613
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2006. februar 21.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2006. februar 21.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x = 1, valamint az y = 1
egyenletli egyenesek.
a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben a négyzetet és adja meg csticsainak
koordinatait!
b) Irja fel a négyzet koré irhato kor egyenletét!
¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor keriiletének?
d) Az y=-4x+2 egyenletll egyenes a négyzetet két részre bontja. Szamitsa ki e

részek teriiletének aranyat!

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 2 pont
d) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. februar 21.
0613
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2006. februar 21.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy szellemi vetélkedé dontdjébe 20 versenyz6t hivnak be. A zsiiri az els6 harom
helyezettet és két tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzok
oklevelet ¢és jutalmat kapnak.

a) Az 6t rangsorolt versenyz6 mindegyike ugyanarra a szinhazi el6adasra kap
egy-egy jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutal-
mazasnak?

b) A dobogdsok harom kiilonboz6 értékli konyvutalvanyt, a kiilondijasok egyike
egy szinhédzjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle médon
alakulhat ekkor a jutalmazas?

c) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyzdk, hanyféle modon oszthatnak ki
nekik jutalmul 6t kiilonb6z6 verseskotetet?
d) Kis Anna a dont6 egyik résztvevdje. Ha feltessziik, hogy a résztvevok egyenld

es¢llyel versenyeznek, mekkora a valoszinlisége, hogy Kis Anna eléri a harom
dobogos hely egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy egyike lesz?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. februar 21.
0613
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2006. februar 21.
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a feladat sorszama poz}[fs’:;tém Osszesen ?gﬁgﬁ:ﬁf

13. 12

A 1ész 14. 12
15. 12

17

B rész 17

<« nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis

pontszam | pontszam

L. rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
elért programba
pontszam belrt’
pontszam
1. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2006. februar 21.
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Matematika — kdzépszint NV ettt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az ido leteltével a munkat be kell fejeznie.

e A megoldasok sorrendje tetszdleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitdst ad!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrékat ceruzaval is rajzolhatja. Az abran kiviil ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

e Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

1. Egy hdromszdg belsd szogeinek aranya 2:5:11. Hany fokos a legkisebb szog?
A legkisebb szog: 2 pont
. . - 2 .
2. Egy szamtani sorozat els6 eleme 8, differencidja 3 Mekkora a sorozat negyedik
eleme?
A sorozat negyedik eleme: 2 pont
3. A pozitiv egészeket ndvekvd sorrendbe allitjuk. Melyik szdm nagyobb: a hetedik
13-mal oszthat6 pozitiv egész, vagy a tizenharmadik 7-tel oszthat6 pozitiv egész?
Vilasz: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....
4. Az alabbi adatok marcius els6 hetében mért napi hdmérsékleti maximumok (az
adatokat °C-ban mérték):
hétfo kedd szerda csiitortok péntek szombat | vasdrnap
52 1,6 3,1 —0,6 -1,1 1,6 0

Mennyi volt ezen a héten a hdmérsékleti maximumok 4atlaga?

Atlag: 2 pont

2 2

5. Az a és b valos szamokrdl tudjuk, hogy a =20. Mekkora a + b értéke?

at+b=

2 pont

Egy téglatest alaku akvarium belsé méretei (egy csucsbdl kiinduld éleinek hossza):
42 cm, 25 cm és 3 dm. Megtelik-e az akvarium, ha beletdltiink 20 liter vizet?
Vilaszét indokolja!

2 pont

Valasz:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

7. Vialassza ki azokat az egyenldségeket,amelyek nem igazak minden valds szamra:

a) /(x=2)" =(x=2)
b)y(x-2) =x-2
¢) y(x=2) =2-x

Nem minden valds szamra igaz:
2 pont

8. Péter lekotott egy bankban 150 000 forintot egy évre, évi 4%-os kamatra. Mennyi
pénzt vehet fel egy év elteltével, ha év kdzben nem valtoztatott a lekotésen?

A felvehetd pénz: 2 pont

9. Egy négytagll tarsasdg e-mail kapcsolatban van egymassal. Barmelyikiik egy-egy
tarsanak legfeljebb egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt lehetdségek koziil,

hogy maximum héany levelet irhatott 6sszesen egymasnak a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt?
Valaszat indokolja!

a)4-4=16
b)4-3=12
023 6
2
2 pont
A levelek maximalis szdma: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

10. irja fel annak az egyenesnck az egyenletét, amely atmegy a Po (3; —5) ponton és
parhuzamos a 4x + 5y = 0 egyenletii egyenessel!

Az egyenes egyenlete: 3 pont

11. Egy 10 taga csoportban mindenki beszéli az angol és a német nyelv valamelyikét.
Hatan beszélnek koziiliik németiil, nyolcan angolul. Hanyan besz¢lik mindkét nyelvet?
Vélaszat indokolja szamitassal, vagy szemléltesse Venn-diagrammal!

2 pont
Mindkét nyelvet ...... {6 beszéli. 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

12. Az f fiiggvényt a [-2; 6] intervallumon a grafikonjaval értelmeztiik. Mekkora
f legkisebb, illetve legnagyobb értéke? Milyen X értékekhez tartoznak ezek a
sz€lséértékek?

ylk

)
~—
v

1 [ N\ X

f legkisebb értéke: ........ 1 pont
ezaz X=...... értékhez tartozik. 1 pont
f legnagyobb értéke: ....... 1 pont
ezaz X= ...... értékhez tartozik. 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
6. feladat 3
1. rész

7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 4

OSSZESEN 30

datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint NV ettt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 2/16 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint NV ettt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
e A feladatok megoldasi sorrendje tetszleges.

e A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

e A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pontszam
jelentds része erre jar!

e Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kdvethetdk legyenek!
e A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosdagat roviden
indokolnia kell.

e A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrékat ceruzaval is rajzolhatja. Az abran kiviil ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldéast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 3/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A

13.  Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:
a) 97 -2.3'—3=0
b) sin’x=2sinx+3

a) 6 pont

b) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

14. Egy szabalyos haromszdg alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hosszl, palastjanak
teriilete (az oldallapok teriiletosszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének.
Mekkora a hasab felszine és térfogata?

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

15. A 12. évfolyam tanuldi magyarbol probaérettségit irtak. Minden tanuld egy kodszamot
kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer
tartalmazta valamilyen sorrendben.

a) Hany tanul6 irta meg a dolgozatot, ha az Osszes képezhetd kodszadmot mind
kiosztottak?
b) Az aldbbi kordiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

105°

elégséges

60°

kozepes
OO

210°

Adja meg, hogy hany tanulo érte el a szerepld érdemjegyeket! Valaszat foglalja
tablazatba, majd a tdblazat adatait szemléltesse oszlopdiagramon is!

¢) Az Osszes megirt dolgozatbol véletlenszerien kivéalasztunk egyet. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy jeles vagy jo dolgozatot vesziink a keziinkbe?

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 3 pont

O.:| 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.  Adott a kovetkezd egyenletrendszer:

(1) 2lgy+1)=lg(x+11)
(2) y=2x

a)  Abrazolja derékszogi koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat,
amelyeknek koordinatai kielégitik a (2) egyenletet!

b) Milyen x, illetve y valds szamokra értelmezheté mindkét egyenlet?
c) Oldja meg az egyenletrendszert a valds szdmparok halmazan!
d) Jelolje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez hasznalt

derékszogli koordinata-rendszerben!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 11 pont
d) 2 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2006. majus 9.
0621



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a versenyzd, ha
az elsé kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén
dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat
teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba
kell hagynia a jatékot, és a fel nem tett pénzét viheti haza.

a)  Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol valaszol,
s batran kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?

b) Az a jatékos, aki mindig helyesen vélaszol, de 6vatos, €és a négy utolso fordulo-
ban pénzének csak 50%-4t teszi fel, hany forintot visz haza?

¢) A vetélkedd soran az egyik versenyzd az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A
masodik kérdésnél a pénzének 100%-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén pénzének
75%-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett
haza ez a jatékos?

d) Egy versenyzd mind az 5 forduldban jol valaszol, és kdozben minden forduloban
azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett lehetdségek valamelyikét.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy az elnyerhetd maximalis pénzt viheti haza?

a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy fiiggbleges tartorudra a talajtol 4 m magasan mozgasérzékelSt szereltek, a
hozzékapcsolt lampa 140°-0s nyilasszogli forgasktiipban vilagit fliggdlegesen lefelé.

a)  Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével!

b)  Milyen messze van a lampatol a legtavolabbi megvilagitott pont?

¢) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartorad
aljatol 15 m tavolsagra van?

d) A tartérGdon méterenként kampokat helyeztink el, amelyekre fel tudjuk
akasztani a mozgasérzékeld lampdjat. Alulrdl szamitva héanyadik kampot
hasznaljuk, ha azt akarjuk, hogy a vizszintes talajon ne vilagitson meg a lampa
100 m*-nél nagyobb teriiletet?

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....
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Matematika — kozépszint

NEV: ottt osztaly: .....

a feladat sorszama elert’ Jsszesen max1me}lls
pontszam pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszam | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN
datum javito tanar
, programba
elért ,
, beirt
pontszam f
pontszam
1. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

e A megoldasok sorrendje tetszdleges.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitdst ad!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja.Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti.Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

e Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

1. Az A halmaz elemei a 10-nél nem kisebb ¢s a 20-nal nem nagyobb paros szamok,
a B halmaz elemei a néggyel oszthat6 pozitiv szamok.
Adjameg az AN B halmaz elemeit!

AmBZ{ } 2 pont

2. Egy derékszogli haromszog atfogoja 3 cm, egyik szoge 42°. Hany cm hosszl a 42°-0s
szoggel szemkozti befogd? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A befogo:

om. 2 pont

3. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!
a) Ha egy természetes szam 4-gyel oszthatd, akkor paros.
b) Ha egy természetes szam paros, akkor oszthato 4-gyel.
c) A parossag a néggyel oszthatdsag sziikséges feltétele.
d) A parossag a néggyel oszthatosag elégséges feltétele.

a) 1 pont
b) 1 pont
c) 1 pont
d) 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2006. majus 9.

0611



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

4. Egy kerékpartaran résztvevok testmagassaga centiméterben megadva a kovetkezo:
174, 172, 172, 171, 173, 173, 174, 175, 174.
Mennyi ezen adatsor modusza és medianja?

A moédusz: 1 pont

A median: 1 pont

5. frja fel az alabbi linearis fiiggvény grafikonjanak egyenletét!

A

y
—
_— B(6:3)
4 /
— >
A0 .
_——
A fliggvény grafikonjanak egyenlete:
3 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

6. Szemléltesse graffal azt a vasuthdlozatot, amelyben szerepld hét telepiilésrdl a

kovetkezoket tudjuk:
Az A varost B, C és D varosokkal vasutvonal koti Ossze, a B varosbol C és E

varosokba, valamint a D vérosbol az F és a G telepiilésekhez kozvetlen vastutvonal
megy. Mennyi a fokszamok 6sszege ebben a grafban?

C
([ ]
B E
Ae [ ] [ ]
G
De °
Fe
1 pont
Fokszamok 0sszege: 1 pont
7. Tagadja az alabbi 4llitast: ,,Minden nagymama szereti az unokajat”.
2 pont
. 1
8. A 10-nek hanyadik hatvanya az ﬁ ?
A hatvanykitevo: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

9. Adja meg az alabbi, grafikonjaval megadott fliggvény értékkészletét!

yh

/ N\
\_/ \ .
1 X
Az értékkészlet: 2 pont

10. Négy kiilonbozé gylimolesfabol egyet-egyet iiltetek sorban egymas mellé: almat,
kortét, barackot és szilvat. Tudom, hogy barackfa nem keriilhet a sor szélére.
Hanyféleképpen helyezhetem el a fakat?

A lehetséges elhelyezések szdma: 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

11. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy a lottosorsolaskor elsének kihtizott szam tizzel
oszthato lesz? (Az 6t6s lotténal 90 szam koziil htiznak.)
Valaszat indokolja!

A valoszinliség: 3 pont

12.  Tlleszkedik-e a (-2; 1) kdzéppontd, 5 egység sugarl kdrre a P(1; -3) pont?
Allitasat szamitassal igazolja!

y“

[y

3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2006. majus 9.
0611



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 4
4. feladat 2
5. feladat 3
6. feladat 2
1. rész

7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 3

OSSZESEN 30

datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgéazo a II. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tdblazat és az alairasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

e A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
e A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

e A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

e A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

e A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pontszam
jelentds része erre jar!

e Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitisok is nyomon kdvethetdk legyenek!
e A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

e A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

e A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

e Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2006. majus 9.
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A

13.  Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valds szamok halmazan!

Igv/3x -2 +1g4x—7 =1g2

12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint

14.

NEV: ottt osztaly: .....

Az &bran lathatd AB végpontl esernydt falra akasztjuk a kovetkezd modon: a zsineg
szarai 120%o0s szoget zarnak be egymadssal, a zsineg teljes hossza 85 cm ¢és a
felfiiggesztési pont az 4 végponttol 25 cm-re van.

a) Héany cm hosszl (egész szamban mérve) az esernyd?

B

Ugyanezt az eserny6t egy masik alkalommal ugy fliggesztettiik fel, hogy a kotélszarak
derékszoget zarjanak be.

b) Milyen tavolsagra van ekkor a derékszogli csucs az esernyd A végpontjatol?

(Az eredményt cm pontossaggal adja meg!)

a) S pont

b) 7 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2006. majus 9.
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15.  Vizilabdacsapatunk jatékosainak évekre kerekitett életkor szerinti megoszlasat mutatja
az alabbi tablazat:

Eletkor |9 1 90 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
(¢v)
Jatckosok |y 3l 3 o 4 |3 |1 |3
szdma (f6)

a) Az edzésterv szerint a jatékosokat harom csoportban foglalkoztatjak:

A 22 ¢év alattiak tartoznak az ,,utanpotlas” kategoriaba, a 25 év felettiek a
»~rangidésoket” alkotjak, mig a tobbiek a ,,htizoemberek” csoportjat képezik.
Abrézolja a harom kategériaba tartozé jatékosok szamat oszlopdiagramon!

b) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

) Egy sajtofogadasra a csapat két 25 éves, két 28 éves és egy 20 évesnél
fiatalabb jatékosat sorsoljak ki. Hanyféle kimenetele lehet a sorsoldsnak?

a) 4 pont
b) 3pont
c) 5 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2006. majus 9.
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. 2005 nyaran Romaniaban bevezették a ,kemény” lejt (a feladat szovegében UJ LEJ-
nek irjuk), masfél évig azonban hasznalhatd még a régi fizetdeszkoz is. A turistadknak
némi gondot okoz a pénzvaltas €s a vasarlds, habar az 4tvaltasi szabdly egyszerli: a
tizedesvesszét 4 hellyel mozgassuk ,,balra”, azaz 10 000 lej = 1 UJ LEJ. Tudjuk a régi
lej vasarloértékét is, 1 Ft-ért 146 lejt kapunk.

a) Az egyik turistanak 20 000 Ft-ja van, amiért lejt valt ki. Mennyi lejt kap
kézhez, ha a befizetett 6sszeg 2,5%-at levonjak kezelési koltség cimén?

b) Egy masik turista 300 UJ LEJ-t szeretne kézhez kapni. Ezt hany Ft-ért kapja
meg, ha a kezelési koltséget az a) kérdésben megfogalmazott modon szamoljak
ki?

c) Mennyi az UJ LEJ vésarloértéke, azaz 1 UJ LEJ hany forint? (Az eredményt
két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az UJLEJ valtopénze az UJ BANI, 100 UJ BANI =1 UJ LEJ.

Egy kis iizletben vasarlas utan 90 UJ BANI a visszajard pénz. A pénztaros 1 db
50-es, 3 db 20-as és 4 db 10-es UJ BANI koziil véletlenszeriien kiemel négy
pénzérmét. Mennyi a valoszinlisége, hogy jol adott vissza?

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 3 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2006. majus 9.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  Egy mértani sorozat elsd tagja 5, a sorozat hanyadosa q.

a) frja fel ezek felhasznalasaval ennek a mértani sorozatnak a harmadik és az
6todik tagjat!

Egy szamtani sorozatnak is 5 az els6 tagja, a sorozat kiilonbsége d.

b) frja fel ezek felhasznalasaval ennek a szdmtani sorozatnak a negyedik és a
tizenhatodik tagjat!

c) Hatarozza meg d és ¢ értékét, ha tudja, hogy a fenti mértani sorozat harmadik
¢és 0todik tagja rendre megegyezik a fenti szdmtani sorozat negyedik és tizen-
hatodik tagjaval!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 13 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. majus 9.
0611



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2006. majus 9.
0611



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Az 4bran lathaté téglalap egy 14 cm magassagu henger sikba kiteritett palastja.

14 cm

31,4 cm
a) Hany dm’ (egy tizedesjegyre kerekitve) a henger térfogata?
Egy R sugaru félkorlap 14 cm magas ktp palastjat adja.
b) Készitse el a ktip vazlatrajzat az adatok feltlintetésével!

c) Mekkora az R ? (Az eredményt tized cm pontossaggal adja meg!)
d) A kup alapkor-lapjanak teriilete hanyad része a ktippalast teriiletének?

a) 4 pont
b) 2 pont
c) 6 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. majus 9.
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a feladat sorszama elert’ Jsszesen max1me}11s
pontszam pontszam
13. 12
HZ/A 14. 12
rész
15. 12
17
I1./B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszam | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
. programba
elért ,
, beirt
pontszam .
pontszam
1. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2006. majus 9.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢s barmilyen négyjegyl fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszk6z hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2006. oktober 25.
0631
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1.  Sorolja fel a H halmaz elemeit, ha H = {kétjegyli négyzetszamok}.

H={ } 2 pont

2. Adja meg az 5x-3y=2 egyenletl egyenes és az y tengely metszéspontjanak
koordinatait!

A metszéspont : 2 pont

3. Oktoberben az iskoldban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal.
Hany mérkozést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és szerveznek
visszavagokat is?

A lejatszandd mérkdzések
szama: 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2006. oktober 25.
0631
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4. Egy marciusi napon 6t alkalommal mérték meg a kiilsé hdmérsékletet. A kapott adatok
atlaga 1 °C, medianja 0 °C. Adjon meg 6t ilyen lehetséges homérséklet értéket!
Egy lehetséges adatsor (°C-ban):
4 pont
5. Mekkora az egységsugart kor 270°-0s k6zépponti szogéhez tartozé ivének hossza?
Az iv hossza: 2 pont
6. Haromjegyli szamokat irtunk fel a 0; 5 és 7 szamjegyekkel. Irja fel ezek koziil azokat,
amelyek ottel oszthatdk, és kiilonb6zd szdmjegyekbdl allnak!
A keresett szamok:
2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2006. oktober 25.
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Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

7.  Egy négyzetes oszlop egy cstcsbol kiinduld harom élének hossza: a, a és b. Fejezze ki
ezekkel az adatokkal az ebbdl a csticsbol kiinduld testatlo hosszat!

A testatlo hossza: 3 pont

8.  Egy kétforintos érmét kétszer egymas utan feldobunk, és feljegyezziik az eredményt.
Haromféle esemény kdvetkezhet be:
A esemény: két fejet dobunk.
B esemény: az egyik dobas fej, a masik iras.
C esemény: két irast dobunk.
Mekkora a B esemény bekovetkezésének valoszintisége?

B esemény valoszinlisége: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2006. oktober 25.
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9. Egy iskola teljes tanuloi létszama 518 f5. Ok alkotjdAk az A halmazt.
Az iskola 12. ¢ osztalyanak 27 tanuloja alkotja a B halmazt. Mennyi az 4 () B halmaz
szamossaga?

A B halmaz szamossaga: 2 pont

10. Egy rombusz atloinak hossza 12 és 20. Szamitsa ki az atlovektorok skalarszorzatat!
Vilaszat indokolja!

1 pont

A skalarszorzat értéke: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2006. oktober 25.
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11. Déntse el, hogy az alabbi B allitas igaz vagy hamis!
B: Ha egy négyszog két szemkozti szoge derékszog, akkor az téglalap.

frja le az allitas megforditasat (C).
Igaz vagy hamis a C allitas?

B logikai értéke: 1 pont
C allitas:

1 pont
C logikai értéke: 1 pont

12. A piacon az egyik zoldségespultnal hétféle gyiimolcs kaphato. Kati ezekbdl haromfélét
vesz, mindegyikbdl 1-1 kilét. Hanyféle Osszeallitdsban valaszthat Kati? (A valaszt
egyetlen szammal adja meg!)

A valasztasok szama: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2006. oktober 25.
0631
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maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 4
5. feladat 2
I résy 6. feladat 2
) 7. feladat 3
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszdma beirt
pontszam
| L. rész
datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:
1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2006. oktober 25.
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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6d vdalaszt) szdveges
megfogalmazasban is kézolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2006. oktober 25.
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A
13.
a) Abrazolja a [-2;4]-on értelmezett, x— (x—1,5)>+0,75 hozzarendeléssel
megadott fliggvényt!
b)  Allapitsa meg a fenti fiiggvény minimumanak helyét és értékét!
¢) Oldja meg a valds szamok halmazan a v/x* —3x+3 =1-2x egyenletet!
a) 2 pont
b) 2 pont
c) 8 pont
0.: 12 pont
A
Yy
1
>
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2006. oktober 25.

0631



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2006. oktober 25.
0631



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

14. Egy tanulmanyi verseny dont6jében 8 tanuld vett részt. Harom feladatot kellett
megoldaniuk. Az elsé feladat maximalisan elérhetdé pontszama 40, a masodiké 50, a
harmadiké 60. A nyolc versenyzé feladatonkénti eredményeit tartalmazza az alabbi

tablazat:

Verser}yzé . | II. | III. | Osszpontszam sz.éza}lék’os

sorszama teljesitmény
1. 28 |16 |40
2. 31 |35 |44
3. 32 |28 |56
4. 40 (42 |49
5. 35 |48 |52
6. 12 |30 |28
7. 29 |32 |45
8. 40 |48 |41

a)  Toltse ki a tdblazat hidnyzo adatait! A szdzalékos teljesitményt egészre kerekitve

adja meg!

Melyik sorszami versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a
harmadik helyezett?

A nyolc versenyz6 dolgozata koziil véletlenszertien kivesziink egyet. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy 75%-osnal jobb teljesitményili dolgozat keriilt a
keziinkbe?

Egy tanul6 betegség miatt nem tudott megjelenni a dontén. Méasnap megkapta,
¢s megoldotta a feladatokat. Eredményét késdbb Osszehasonlitotta a nyolc
dontés versenyz6 eredményével. Eszrevette, hogy az elsé feladatot a versenyzok
I. feladatra kapott pontszamainak a medidnjara teljesitette (egészre kerekitve), a
masodik feladatot pedig a nyolc versenyzo II. feladata pontszamainak a szdmtani
kozepére (szintén egészre kerekitve). A I11. feladatot 90%-ra teljesitette.

Mennyi lett ennek a tanulonak az 6sszpontszdma? Ezzel hanyadik helyen végzett
volna?

a) S pont

b) 2 pont

c) 5 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2006. oktober 25.
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15. Az erddgazdasidgban haromféle fat nevelnek (fenyd, tolgy, platdn) harom téglalap
elrendezésti parcellaban. A tolgyfak parcelldjaban 4-gyel kevesebb sor van, mint a
fenyOfakéban, és minden sorban 5-tel kevesebb fa van, mint ahdny fa a fenyo parcella
egy soraban all. 360-nal kevesebb tolgyfa van, mint fenydfa. A platanok telepitésekor a
fenyOkéhez viszonyitva a sorok szdmat 3-mal, az egy sorban 1év0 fak szamat 2-vel
novelték. Igy 228-cal tobb platanfat telepitettek, mint fenyot.

a) Hany sor van a fenyok parcellajaban? Hany fenydfa van egy sorban?
b) Hany platanfat telepitettek?

a) 10 pont

b) 2 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2006. oktober 25.
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy utépitd vallalkozas egy munka elkezdésekor az elsd napon 220 méternyi utat
aszfaltoz le. A rdkdvetkezd napon 230 métert, az azutanin 240 métert és igy tovabb: a
munkasok létszamat naponta ndvelve minden kovetkezd6 munkanapon 10 méterrel
tobbet, mint az azt megel6z6 napon.

a)  Hany méter utat aszfaltoznak le a 11-edik munkanapon?

b) Az 0sszes aszfaltozandd ut hossza ebben a munkaban 7,1 km. Hanyadik
munkanapon késziilnek el vele?

¢) Hany méter utat aszfaltoznak le az utolsé munkanapon?

d) A 21-edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az elsé napon. Igaz-e az a
feltételezés, hogy a naponta elkésziilt it hossza egyenesen ardnyos a munkasok
létszamaval? (Valaszat indokolja!)

a) 3 pont
b) 8 pont
c) 3 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2006. oktober 25.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy haromszog egyik oldalanak hossza 6 cm. Az ezeken nyugvoé két szog 50° és 60°. A
haromszog beirt korének kozéppontjat tiikroztiik a haromszog oldalaira. E hdrom pont a
haromszog csticsaival egyiitt egy konvex hatszoget alkot.

a)  Mekkorék a hatszog szogei?

b) Szamitsa ki a hatszog azon két oldaldnak hosszat, amely a haromszog
60°-0s szogének csucsabal indul!

¢) Hany négyzetcentiméter a hatszog teriilete?

A b) és a ¢) kérdésekben a valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!

a) 6 pont
b) 5 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. oktober 25.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. A szociologusok az orszagok statisztikai adatainak Osszehasonlitasanal hasznaljak a
6000-G

kovetkezd tapasztalati képletet: £ =75,5—5-10 %0

A képletben az E a sziiletéskor varhato atlagos élettartam években, G az orszag egy fore
jutd nemzeti Osszterméke (a GDP) redlértékben, dtszamitva 1980-as dollarra.

a)  Mennyi volt 2005-ben a varhato6 élettartam abban az orszagban, amelyben akkor
a G nagysaga 1090 dollar volt?

b) Mennyivel valtozhat ebben az orszdgban a varhatd élettartam 2020-ra, ha a
gazdasagi eldrejelzések szerint ekkorra G értéke a 2005-0s szint haromszorosara
n6?

¢) Egy masik orszdgban 2005-ben a sziiletéskor varhatd atlagos élettartam 68 év.
Mekkora volt ekkor ebben az orszagban a GDP (G) nagysaga (realértékben,
atszamitva 1980-as dollarra)?

a) 4 pont
b) S pont
¢) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. oktober 25.
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a feladat sorszama elert, 0sszesen max1marllls
pontszam pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II:/B 17
1rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszam | pontszam
L. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
elért progr?mba
, beirt
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2006. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEVI o osztaly: .....

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2007. majus 8.
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1.  Egyszeriisitse a kdvetkezd tortet! (a; b valds szam, a:b#0)
a’b—2ab
ab

Az egyszerUsitett tort:
2 pont

2.  Egy mértani sorozat masodik eleme 32, hatodik eleme 2. Mekkora a sorozat hanyadosa?
Irja le a megoldas menetét!

3 pont

3. Egy haromszog oldalhosszisagai egész szamok. Két oldala 3 cm és 7 cm. Dontse el a
kovetkezo allitasokrol, hogy igaz vagy hamis!
1. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 9 cm.
2. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 10 cm.

1. allitas: 1 pont

2. allitas: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2007. majus 8.
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4. Bea édesapja két és félszer olyan id6s most, mint Bea. 5 év mulva az édesapa 50 éves

lesz. Hany éves most Bea?
Vélaszat indokolja!

2 pont

Bea jelenlegi ¢letkora:

1 pont

5. A valos szamok halmazan értelmezett x — —(x —1)*> +4 fiiggvénynek minimuma vagy

maximuma van? Adja meg a sz€élséértek helyét és értékét!

Aléhuzassal jelolje:

Minimuma / Maximuma van. Vipwit
Sz¢lséérték helye: 1 pont
Szélséérték értéke: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8
0711
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Matematika — kozépszint

NV ettt osztaly: .....

6. Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott alabbi fiiggvény

csokkend!
ylk
\
\ d ,//.
\ ALY
// 1 '//
\ 7 .
\ \ x
—13 \ 1]\ 13
N e
A fliggvény csokkend, ha
2 pont
7. A valés szamok halmazanak mely legbévebb részhalmazan értelmezhetd az ||—2
x —_—

kifejezés?

Az értelmezési tartomany:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0711
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Matematika — kozépszint NEVI o osztaly: .....

8. Az abran lathatd haromszogben hany cm hosszu az 56°-o0s szoggel szemkozti oldal?
(Az eredményt egy tizedes jegy pontossaggal adja meg!)
Irja le a szdmitas menetét!

4,8 cm

41° 56°

Az oldal hossza: 3 pont

9. Adott az f R U{0} >R, f{x)=+—x fliggvény. Hatidrozza meg az értelmezési
tartomdnynak azt az elemét, amelyhez tartozo fiiggvényérték 4.

x= 2 pont

10. Maté a tanév soran 13 érdemjegyet kapott matematikabol. Ezek idérendben: 4, 4, 3, 4,
4,2,5,4,3,1,3,3,2. Adja meg a jegyek moduszat ¢s medianjat!

Modusz: 1 pont

Median: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint

NV ettt osztaly: .....

11. Oldja meg a pozitiv valds szdmok halmazin a logmx:—% egyenletet! Jelolje a

megadott szamegyenesen az egyenlet megoldasat!

v

3 pont

12. A 100-nal kisebb és hattal oszthatdé pozitiv egész szamok koziil véletlenszeriien

valasztunk egyet. Mekkora valdszinliséggel lesz ez a szam 8-cal oszthat6?

frja le a megoldas menetét!

2 pont

A valdszinliség:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0711
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maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 3
I rész 6. feladat 2
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| L. rész
datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgdzo a Il. irasbeli 6sszetevO megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az aldirasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. OsszetevO teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8
0711
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/20 2007. majus 8.
0711
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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6d vdalaszt) szdveges
megfogalmazasban is kézolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet

athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/20 2007. majus 8.
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NEV: ottt osztaly: .....

A
13.
a) Oldjamega 7+x<-2- (x - 2) egyenldtlenséget a valos szamok halmazén!
b) Oldjamegaz x* +x—-6<0 egyenlétlenséget a valos szdmok halmazan!
¢) Legyen az A halmaz a 7+x<-2- (x - 2) egyenl6tlenség valdos megoldasainak
halmaza, B pedig az x° + x — 6 < 0 egyenlétlenség valos megoldasainak halmaza.
Adjamegaz AUB, AN B és B\ A halmazokat!
a) 2 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
O.:| 12pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/20 2007. majus 8.
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14. A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras,
Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fitnak pontosan
egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel.
Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak
Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkdzésen van tal.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkdzéseket!

b) Hény mérk6zés van még hatra?

¢) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil Dani az elsd két hely
valamelyikén végez?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 5 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/20 2007. majus 8.
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15. Egy gyertyagyarban sokféle szinii, formaju és méretii gyertyat készitenek. A folyékony,
felhevitett viaszt kiillonféle formékba ontik. Az Ontohelyek egyikén négyzet alapt
egyenes gulat ontenek, melynek alapéle 5 cm, oldaléle 8 cm hosszt.

a) Szamitsa ki ennek a gula alakl gyertydnak a térfogatat!
(Az eredményt cm’-ben, egészre kerekitve adja meg!)

Ezen az 6nt6helyen az egyik miiszakban 130 darab ilyen gyertyat gyartanak.
b) Hany liter viaszra van sziikség, ha tudjuk, hogy a felhasznalt anyag 6%-a
veszteseg?
(Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

A gula alaku gyertyakat egyenként diszdobozba csomagoljak.
¢) Hany cm” papir sziikséges 40 darab diszdoboz elkészitéséhez, ha egy doboz
papirsziikséglete a gula felszinének 136%-a?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/20 2007. majus 8.
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.

a) Abrazolja koordinita-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete
4x+3y=-11.

Szamitassal dontse el, hogy a P (100; —136) pont rajta van-e az egyenesen!
Az egyenesen levo Q pont ordinataja (masodik koordinataja) 107.
Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (elsé koordinatajat)!
b) Irja fel az AB atmérdjii kor egyenletét, ahol A(-5; 3) és B(1; —5).
Szamitassal dontse el, hogy az S (1; 3) pont rajta van-e a koron!
¢) Adja meg az ABC hdromszdg C csucsanak koordinatait, ha tudja, hogy az
S (1; 3) pont a haromszog sulypontja!

a) 4 pont

b) 7 pont

c) 6 pont

0.: 17 pont

—_—

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/20 2007. majus 8.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy gimnaziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Kéziilik 30-an
tizenegyedikesek és 20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt
kérdezték, hogy hetente atlagosan hény oOrat toltenek a biologia hdzi feladatok
megoldasaval. A tdblazat a valaszok dsszesitett eloszlasat mutatja.

A bioldgia hazi feladatok megoldéséaval
hetente eltdltdtt ordk szama* 02| 2-4 | 46 6-8 ) 810
Tanulok szdma 3 11 17 15 4
* A tartomanyokhoz az alsé hatar hozzatartozik, a fels6 nem.

a)  Abrazolja oszlopdiagramon a tablazat adatait!

b)  Atlagosan hany 6rat tolt a biologia hazi feladatok megoldasaval hetente ez az 50
tanulo?
Az egyes iddintervallumok esetében a kozépértékekkel (1, 3, 5, 7 és 9 oraval)
szdmoljon!

Egy 0jsagird két tanuloval szeretne interjut késziteni. Ezért a biologiat emelt szinten
tanulo 50 didk névsorabodl véletlenszerlien kivalaszt két nevet.
¢) Mennyi a valésziniisége annak, hogy az egyik kivalasztott tanul6 tizenegyedikes,
a masik pedig tizenkettedikes?
d) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb 4 6rat
foglalkozik a bioldgia hazi feladatok elkészitésével hetente?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) S pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12 /20 2007. majus 8.
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NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.
a)  Hatdrozza meg azt a haromjegyii szdmot, amelyrdl a kdvetkezdket tudjuk:
e szamjegyei a felirds sorrendjében egy szamtani sorozat egymast kovetd
tagjai;
e aszam érteke 53,5-szerese a szamjegyei Osszegének;
e ha kivonjuk bel6le az elsd és utolso jegy felcserélésével kapott haromjegyti
szdmot, akkor 594 az eredmény.
b) Sorolja fel azokat a 200-nal nagyobb hdromjegyli szdmokat, amelyeknek
szamjegyei a feliras sorrendjében ndvekvo szdmtani sorozat tagjai!
¢)  Szamitsa ki annak a valosziniliségét, hogy a b) kérdésben szerepld szamok koziil
véletlenszeriien egyet kivalasztva, a kivalasztott szam oszthatd 9-cel!
a) 10 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14 /20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15720 2007. méajus 8.
0711



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16 /20 2007. méajus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 17/20 2007. méajus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 18/20 2007. majus 8.
0711



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

Yy
1
>
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 19/20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint

NEV: ottt osztaly: .....

a feladat sorszama elert’ Osszesen max1me}lls
pontszam pontszam
13. 12
HZ/A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszdm | pontszdm
I rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
. programba
elért .
, beirt
pontszam :
pontszam
I. rész
II. rész
datum
javitd tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 20/ 20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly: .....

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozépszint

NEV: ot osztaly: .....

1. Egyéves lekotésre 210 000 Ft-ot helyeztiink el egy pénzintézetben. A kamattal meg-
novelt értek egy év utan 223 650 Ft. Hany %-0s az éves pénzintézeti kamat?

Az éves kamat:

%.

2 pont

2. Az ABCD négyzet oldalvektorai kéziil a = AB és b= BC . Adja meg az AC és BD

vektorokat a és b

vektorral kifejezve!

D C
A
b
4 a "B
AC= 1 pont
BD= 1 pont

3. Oldja meg a 2x + 35 = x°

ellendrzést!

egyenletet a valds szdmok halmazan, és végezze el az

X1 = s X2 =

2 pont

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0522

3/8

2007. méajus 8.




Matematika — kozépszint NEV: o osztaly: .....

4. Hany fokos szdget zar be az 6ra kismutatoja és nagymutatdja (percmutatdja) 5 orakor?
A bezart szog: 2 pont

5. Igaznak tartjuk azt a kijelentést, hogy: ,,Nem mindegyik kutya harap.” Ennek alapjan
az alabbi mondatok betlijelé¢hez irja az ,,igaz”, ,,hamis” illetve ,,nem eldonthetd” vala-
szokat!

a) Van olyan kutya, amelyik nem harap.
b) Az ugatos kutyak harapnak.

a) 1 pont

b) 1 pont

6. Abrézoljaaz f (x) =Jx -1, xe [0; 9] fiiggvényt! Melyik x értékhez rendel a fiiggvény
nullat?

A

—

v

2 pont

x= 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozépszint NEV: o osztaly: .....

7. Melyek azok a 0° és 360° kozé es6 szogek, amelyeknek a tangense V39

A keresett szogek:
2 pont

8. Jozsefnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyds és David. Matyasnak 3 fia sziiletett,
Davidnak 1, Andornak egy sem. Szemléltesse graffal az apa-fit kapcsolatokat!
Héany csucsa és hany ¢le van ennek a graftnak?

1 pont
A cslicsok szdma: 1 pont
Az ¢élek szama: 1 pont

9. Adja meg z pontos értékét, ha tudjuk, hogy log, z = —%. Jelolje z helyét a szam-

egyenesen!

z= 2 pont

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8 2007. méajus 8.
0522



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly: .....

10. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy egy dobokockaval egy dobasra harommal
oszthato szamot dobunk? (A megoldasat indokolja!)

A valosziniiség: 3 pont

11. Egy iddszak napi kozéphOmérsékletének értékei Celsius fokokban megadva a
kovetkezdk: 24°, 22°, 22°, 21°, 23°, 23°, 24°, 25°, 24°. Mennyi ezen adatsor modusza és
medianja?

A moédusz: 1 pont

A median: 1 pont

12. A biivész henger alakt cilinderének bels6 atmérdje 22 cm, magassiga 25 cm. Hany
liter vizet lehetne belevarazsolni? Irja le a megoldas menetét!
(Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

A valasz: 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozépszint NEV: o osztaly: .....

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8 2007. méajus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly: .....

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
6. feladat 3
I. rész
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat ¢és az alairasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az I. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II.
Osszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kit6ltend6!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2007. majus 8.
0522
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Matematika — kozepszint NEV: i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozépszint NEVI oo, osztaly:........

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kittizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vélaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint

13.  Adjameg, hogy x mely egész értékeire lesz a

a) -3,5;
b) pozitiv szam;
) egesz szam!

2—x

kifejezés értéke

a) 3 pont
b) 3 pont
] 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0522

4/16

2007. majus 8.




Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint Név:

14.  Két kozos kozéppontl kor sugaranak kiilonbsége 8 cm. A nagyobbik kdrnek egy hurja
¢érinti a bels6 kort és hossza a belsé kor atmérdjével egyenlo.
a) Készitsen rajzot!
b) Mekkorak a korok sugarai?

a) 2 pont

b) 10 pont

O.:| 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint Név:

15.

Egy atlétika szakosztalyban a 100 m-es sikfutok, a 200 m-es sikfutok és a valtéfutok
Osszesen 29 fOs csoportjaval egy atlétaedzé foglalkozik. Mindegyik versenyzd
legalabb egy versenyszdmra késziil. A 100 m-es sikfutok tizendten vannak; hét
versenyzd viszont csak 100 méterre edz, négy versenyzd csak 200 méterre, hét
versenyzd csak valtofutasra.

a) Készitsen a feladatnak megfeleld halmazéabrat!

b) Azt is tudjuk, hogy barmelyik két futészamnak pontosan ugyanannyi kozos

tagja van. Mennyi ez a szam?

a) 2 pont

b) 10 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV:. i osztaly:........

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

. 1 )
16. Az eegyenesrdl tudjuk, hogy a meredeksége 5 és az y tengelyt 4-ben metszi.

a) Abrézolja koordinata-rendszerben az e egyenest és irja fel az egyenletét!

b) Mutassa meg, hogy a P(2; 5) pont rajta van az e egyenesen! Allitson
merdlegest ezen a ponton at az egyenesre. Irja fel ennek az egyenesnek az
egyenletét!

c) E két egyenest elmetsszik a 4x — 3y = —17 egyenletli egyenessel, a
metszéspontok A4 €s B. Szamitsa ki az A ¢és B metszéspontok koordinatait!

d) Szamitsa ki a PAB haromszog teriiletét!

e) Adjameg a PAB haromszog koré irhato kor kozéppontjanak koordinatait!

A
y
1
xL
|
a) 2 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 4 pont
e) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy fiiggélegesen allo radidantennat a magassaganak 2/3 részénél négy egyenld,
egyenként 14,5 m hossza drotkotéllel rogzitenek a talajhoz. A rogzitési pontok a
f61don egy 10 m oldalhosszi négyzetet alkotnak.

a) Készitsen vazlatot az adatok feltiintetésével!

b) Reklamcélokra a drotkotelek kozé satorszeriien vasznakat feszitenek Kki.
Mekkora ezek egyiittes teriilete? A vélaszt adja meg négyzetméter pon-
tossaggal!

) Milyen magas az antenna? Adja meg a valaszt deciméter pontossaggal!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 10 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV:. i osztaly:........

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Nyelvtudasomat 0j szavak megtanulasaval fejlesztem. Az elsé napon, hétfén nyolc (j
szot tanulok, a hét tovabbi napjain, péntekig naponként harommal tobbet, mint az
el6z6 napon. A szombat és a vasarnap az ellendrzés, a felmérés napja,- ekkor veszem
¢szre, hogy sajnos a szavak 6todét elfelejtem.

a) Héany 1j sz6t tudok egy hét elteltével?
A kovetkez6 hétfon mar kilenc szot tanulok, majd az azt kovetd hétfon tiz szot, és igy
tovabb. Egy héten beliil naponként szintén harommal ndvelem a megtanuland6 szavak

szamat Ot napig, majd hétvégén ugyanugy elfelejtem a héten tanultak 6todét. Az
eljarast negyedéven keresztiil ismétlem. (Vegyiik a negyedévet 13 hétnek.)

b) A megtanult (és nem elfelejtett) szavak szamat hetenként felirom. Milyen
sorozatot alkot az igy felirt 13 szdm?

c) Hany 1) sz6t jegyzek meg a 13. héten?

d) Hany 10j sz6t jegyzek meg ez alatt a negyedév alatt?

e) Valoszinliségi probat végzek az elsd héten tanult szavakbol. Véletlenszeriien
kivalasztok koziiliikk kett6t. Mi annak a valdszintisége, hogy mindkettot tudom?

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 3 pont
e) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2007. majus 8.
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Matematika — kozepszint NEV:. i osztaly:........

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2007. majus 8.
0522



Matematika — kozépszint NEVI oo, osztaly:........
, elért i maximalis
a feladat sorszama i Jsszesen ,
pontszam pontszam
13. 12
ILAA 14. 12
rész
15. 12
17
II.’/B. 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszam | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
, programba
elért ,
, beirt
pontszam f
pontszam
1. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2007. majus 8.

0522
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

1. Az A halmaz elemei a haromnal nagyobb egyjegyli szamok, a B halmaz elemei pedig
a htisznal kisebb pozitiv paratlan szamok. Sorolja fel az ANB halmaz elemeit!

AnB={ } 2 pont
. . . e i1 1 1 1
2. Az a=2 és b=-1 esetén szamitsa ki C értékét,ha —=—+—.
C a b
C= 2 pont

3. Melyik a nagyobb: A4 = sin%z vagy B = logzi ?

(Irja a megfeleld relacios jelet a valaszmez6be! Vélaszat indokolja!)

A B 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:

4. Egy dobozban husz goly6 van, aminek 45 szazaléka kék, a tobbi piros. Mekkora annak
a valdészintisége, hogy ha taldlomra egy golyot kihtizunk, akkor az piros lesz?

A val6szintiség:
3 pont

5. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
a) Ha egy természetes szam oszthat6 hattal és tizzel, akkor oszthat6 hatvannal.
b) A 20-nal kisebb pozitiv primszadmok 0sszege paratlan.
c) A deltoid atloi felezik a belsé szogeket.

a) 1 pont
b) 1 pont
c) 1 pont

6. Adjamega lgx’ =2lgx egyenlet megoldishalmazat!

Megoldas:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2007. oktober 25.
0612




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

7. Egy szamtani sorozat elsd és 6tddik tagjanak Osszege 60. Mennyi a sorozat elsé Ot
tagjanak 0sszege? Valaszat indokolja!

A tagok Osszege: 3 pont

8. Hény olyan haromjegyli szam képezhetd az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben
csupa kiilonbozd szamjegyek szerepelnek?

Megoldas: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......
9. Mely valoés szdmokra teljesiil a [0; 27t] intervallumon a sinx = 5 egyenldség?
Megoldas:
2 pont

10. Fejezzekiaz i ésa j vektorok segitségével a ¢ =2a —b vektort, ha a=3i—2j és

b=-i+5j!

3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0612

6/8

2007. oktober 25.




Matematika — kozépszint

11. Ot szam atlaga 7 . Az 6t szam koziil négyet ismeriink, ezek az 1, a 8, a 9 és a 12.
Hatarozza meg a hidnyzo szamot! Valaszat szamitassal indokolja!

A hidnyzo6 szam:

3 pont

12.  Adjamega [-2;3] intervallumon értelmezett f{x) =x>+ 1 fiiggvény értékkészletét!

A fiiggvény értékkészlete:

3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0612

7/8

2007. oktober 25.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 3
, 6. feladat 2
1. rész
7. feladat 3
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javitd tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
I. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi
rész iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2007. oktober 25.
0612
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vélaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A
13.
a)  Mely pozitiv egész szamokra igaz a kovetkezd egyenlétlenség?
5x—2 < 513—2x
b) Oldja meg a val6s szamok halmazan az aldbbi egyenletet!
9\5 — 3x—3
a) 4 pont
b) 8 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2007. oktober 25.

0612




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

14. Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb
1étszamu osztalybol nyolc tanulonak nem jutott {il6hely. Minden rajzasztalhoz betettek
egy tovabbi széket, és igy hét lires hely maradt, amikor ebbdl az osztalybol mindenki
letilt.

a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb
1étszamu osztalyaba?

A rajzterem falat (1asd az abran) egy naptar disziti, melyen harom forgathat6 korong
talalhat6. A bal oldali korongon a honapok nevei vannak, a masik két korongon pedig a
napokat jelold szdmjegyek forgathatok ki. A kozépsd korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb
sz¢lson pediga 0, 1,2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek szerepelnek. Az abran beallitott datum
februar 15. Ezzel a szerkezettel kiforgathatunk valdsagos vagy csak a képzeletben 1étez6
,,datumokat”.

b)  Osszesen hany ,,datum” forgathat6 ki?
¢) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a harom korongot véletlenszeriien

megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan létezik az évben, ha az
nem szOkoév.

februar 1 5
[ o [
a) 6 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15. Egy négyzet és egy rombusz egyik oldala kozos, a kozds oldal 13 cm hosszi. A négyzet
¢s a rombusz teriiletének az aranya 2 : 1.

a)  Mekkora a rombusz magassaga?
b)  Mekkordk a rombusz szdgei?

¢) Milyen hosszi a rombusz hosszabbik atloja? A valaszt két tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy televizids vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges
harom valasz kozil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd harom
fordulobdl all, minden forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzd
hibasan valaszol, 0 pontot kap. A helyes vélaszért annyi pont jar, ahany helytelen valasz
sziiletett (pl. ha Péter jol véalaszol és 12-en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

a)  Toltse ki az elsd fordulo tdblazatdnak hianyz6 adatait!
Els6 fordulé eredményei 1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
Aniko valasza helyes hibas helyes
Jo valaszok szama 7 10 8
Aniké elért pontszama 5 0

b)

d)

Hany szazalékkal novekedett volna Aniké Osszpontszdma az elsé
forduloban, ha a masodik kérdésre is jol vélaszolt volna? (A tobbi jatékos
valaszat valtozatlannak képzeljiik.)

Ha Aniké valamelyik masik forduléban mind a négy kérdésre taldlomra
valaszol, akkor mennyi annak a valoszintisége, hogy minden valasza helyes?

Hany jatékosnak kell helyesen vélaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy a
20 jatékosnak erre a kérdésre kapott 0sszpontszama a lehetd legtobb legyen?
Vilaszat indokolja!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

0612

10/16 2007. oktodber 25.



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2007. oktdber 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Szab6 nagymamanak 6t unokdja van, koziilikk egy lany és négy fii. Nem szeret levelet
irni, de minden héten ir egy-egy unokajanak, igy ot hét alatt mindegyik unoka kap
levelet.

a)  Hanyf¢le sorrendben kaphatjak meg az unokék a leveliiket az 6t hét alatt?

b) Ha a nagymama véletlenszertien dontdtte el, hogy melyik héten melyik
unokdjanak irt levél kovetkezik, akkor mennyi annak a valdszinlisége, hogy
lanyunokaja levelét az 6todik héten irta meg?

Szab6 nagymama salat kotott egyetlen lanyunokajanak. Az elsé napon 8 cm késziilt el a
salbol, és a nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon minden nap 20 szézalékkal

tobbet kot meg, mint az el6z6 napon. Ezt az elhatarozasat tartani tudta.

¢) Hany nap alatt késziilt-el a 2 méter hosszlira tervezett sal?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 11 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2007. oktdber 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egyenld szarG haromszdg alapja 40 c¢m, szarainak hossza 52 c¢cm. A haromszoget

megforgatjuk a szimmetriatengelye kortil.
(A valaszait két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével, ¢és szamitsa ki, hogy

mekkora a keletkezd forgasktp nyildsszoge?

b)  Szamitsa ki a keletkezd forgaskup térfogatat!

¢) Mekkora a felszine annak a gombnek, amelyik érinti a kup alapkorét és a

palastjat?

d) Mekkora a kup kiteritett palastjanak tertilete?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
0612

2007. oktéber 25.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2007. oktdber 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
, elért . maximalis
a feladat sorszama i 0sszesen .
pontszam pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
I%/B 17
1ész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
max;mah elért
pontszdm pontszam
I. rész 30
II. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
elért progr?mba
, beirt
pontszam f
pontszam
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2008. majus 6.
0813



Matematika — kdzépszint NEV: i

1. Adjamega } —% ; —%[ nyilt intervallum két kiilonb6z6 elemét!

Egyik elem:

Masik elem:

2 pont

2. Egy 7-tagh tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany kézfogas

tortént?

A kézfogasok szama:

2 pont

3. Péter egy 100-ndl nem nagyobb pozitiv egész szdmra gondolt. Ezen kiviil azt is
megmondta Palnak, hogy a gondolt szdm 20-szal oszthato.
Mekkora valoszintiséggel talalja ki Pal elsore a gondolt szamot, ha jol tudja a matemati-

kat?

A keresett valoszinliség:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8
0813

2008. méjus 6.



Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

4. Ha fél kilogramm narancs 75 Ft-ba keriil, akkor hany kilogramm narancsot kapunk
300 Ft-ért?

kilogrammot. 2 pont

5. Adja meg a valdés szamok halmazan értelmezett x— x> —S5x masodfoka fiiggvény
zérushelyeit! Szdmitsa ki a fliggvény helyettesitési értékét az 1,2 helyen!

A zérushelyek:
2 pont

A helyettesitési érték: 1 pont

6. Az ABCD négyzet kdzéppontja K, az AB oldal felez6pontja F. Legyen a=K71 és

— —
b = KB . Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF vektort!

ol
1]

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2008. majus 6.
0813



Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:

7. Adja meg az alabbi allitdsok igazsagértékét (igaz vagy hamis), majd dontse el, hogy a
b) és a c) jelt allitasok koziil melyik az a) jelt allitas megforditasa!

a) Ha az ABCD négyszog téglalap, akkor atloi felezik egymast.
b) Ha az ABCD négyszdg 4tloi felezik egymast, akkor ez a négyszog téglalap.
¢) Ha az ABCD négyszog nem téglalap, akkor atloi nem felezik egymast.

Az dllitas jele igaAzz ;;e‘;feske
a) 3 pont
b)
9)

Az a) jelt allitds megforditdsa a
1 pont

.............. jeli allitas.

8. Irja fel két egész szam hanyadosaként a 2 + 3 szam reciprokénak értékét!

2 +§ reciprokdnak értéke: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2008. majus 6.
0813



Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

9. Mennyiaz f (x) = —| X |+ 10 (xe R) fiiggvény legnagyobb értéke, €s hol veszi fel ezt az
értéket?

A legnagyobb érték: 1 e

Eztaz x= helyen veszi fel. 1 pont

10. Egy szamtani sorozat elsd tagja -3, differencidgja —17. Szamitsa ki a sorozat
100-adik tagjat! Szamitasat részletezze!

2 pont

A sorozat 100-adik tagja: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8 2008. majus 6.
0813



Matematika — kozépszint

11. Egyszertsitse az
X

2

+

8x

algebrai tortet! Tudjuk, hogy x¢ {—8 ; 0}.

Az egyszerUsitett tort:

2 pont

12. Egy forditdiroda angol és német forditast vallal. Az iroddban 50 forditd dolgozik,

akiknek 70%-a angol nyelven, 50%-a német nyelven fordit.
Hany fordit6 dolgozik mindkét nyelven? Valaszat indokolja!

3 pont

A mindkét nyelven forditok
szama:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0813

7/8

2008. méjus 6.




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
I résy 6. feladat 2
) 7. feladat 4
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszdma beirt
pontszam
| L. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8
0813

2008. méjus 6.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2008. majus 6.
0813



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6d vdalaszt) szdveges
megfogalmazasban is kézolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2008. majus 6.

0813



Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!
a)  lg(x+15)* —1g(3x+5)=1g20

b) 25V =5.5"

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0813

4/16

2008. méjus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

14. Adott a koordinata-rendszerben az A4(9 ;—8) kozépponti, 10 egység sugart kor.

a) Szamitsa ki az y=-16 egyenletl egyenes és a kor kozds pontjainak
koordinatait!

b)  irja fel a kor P(l ;— 2) pontjaban huzhaté érintdjének egyenletét!
Adja meg ennek az érintének az iranytangensét (meredekségét)!

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15. Az 1,2, 3,4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyli szamokat készitiink az osszes
lehetséges modon (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk). Ezek kozott hany
olyan szam van,

a) amely 6t azonos szamjegybdl all;
b)  amelyik péros;
¢) amelyik 4-gyel oszthat6?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy facolop egyik veget csonka kip alakura, masik vegét forgaskup alakira formaltak.

(Igy egy forgastestet kaptunk.) A kozépso, forgashenger alaka rész hossza 60 cm és
atmérdje 12 cm. A csonka kup alaka rész magassiaga 4 cm, a csonka kup feddlapja
pedig 8 cm atmérdjli. Az elkésziilt colop teljes hossza 80 cm.

a) Hany m’ fara volt szilkség 5000 darab colop gyartasahoz, ha a gyartaskor a

felhasznalt alapanyag 18%-a a hulladék?
(Valaszat egész m’-re kerekitve adja meg!)

Az elkésziilt c6lopok feliiletét vékony lakkréteggel vonjak be.

b) Hany m’ feliiletet kell belakkozni, ha 5000 col6pot gyartottak?

(Valaszat egész m*-re kerekitve adja meg!)

a) 8 pont
b) 9 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésii takarékban helyezte el az 4
Bankban, kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6%-0s kamatos kamattal.
(A kamatlab tehat ebben a bankban 6% volt.)
a) Legfeljebb mekkora Osszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két
év soran nem valtozott?

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre, kamatos
kamatra.

b)  Hany szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt
a kamatlabat a masodik évre 3%-kal novelte, és igy a masodik év végén a Nagy
csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel?

¢) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartés fogyasztasi
cikkeket vasarolt. Hany forintot kellett volna fizetniiik ugyanezekért a
fogyasztasi cikkekért két évvel kordbban, ha a vasarolt termékek ara az eltelt két
¢év soran csak a 4%-os atlagos éves inflacionak megfelelden valtozott?

(A 4%-os atlagos éves inflacid szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben
100 Ft-ért vasarolt javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.)

a) 3 pont
b) 10 pont
¢) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Egy szerencsejaték a kovetkezOképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a jatékvezetd feldob egy szabalyos dobokockat. A
dobas eredményének ismeretében a jatékos abbahagyhatja a jatékot; ez esetben annyi
Ft-ot kap, amennyi a dobott szam volt.

Donthet azonban ugy is, hogy nem kéri a dobott szdmnak megfelelé pénzt, hanem
Ujabb 7 forintért még egy dobast kér. A jatékvezetd ekkor Ujra feldobja a kockat. A két
dobas eredményének ismeretében annyi forintot fizet ki a jatékosnak, amennyi az elsd
¢s a masodik dobas eredményének szorzata. Ezzel a jaték véget ér.

Zs6f1 ugy dont, hogy ha 3-ndl kisebb az elsé dobas eredménye, akkor abbahagyja,
kiiléonben pedig folytatja a jatékot.
a)  Mennyi annak a valoszinlisége, hogy Zso6fi tovabb jatszik?
b)  Zsofi jatékanak megkezdése eldtt szamitsuk ki, mekkora valdszinliséggel fizet
majd neki a jatékvezetd pontosan 12 forintot?

Barnabas ugy dont, hogy mindenképpen két dobést kér majd. Attekinti a két dobés utani
lehetséges egyenlegeket: a neki kifizetett €s az altala befizetett pénz kiilonbségét.
¢) Irja be a tablazat iires mezdibe a két dobas utani egyenlegeket!

masodik dobés eredménye

1 2 3 4 5 6

4 10

elsé dobas eredménye

d) Mekkora annak a valosziniisége, hogy Barnabas egy (két dobasbdl allo) jatszma-

ban nyer?
a) 4 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2008. majus 6.
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, maximalis elért N
a feladat sorszama . . 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' /A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
<« nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
. programba
elért .
, beirt
pontszam :
pontszam
I. rész
II. rész
datum datum
javitd tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

1. A2x3 haromjegyli szdm oszthato 3-mal. Mennyi lehet az x szamjegy értéke?

x lehetséges értékei: 2 pont

2.  Hany fokos az a tompaszdg, amelynek a tangense —1 ?

o

A tompaszog: -0S. 2 pont

3. Egy osztaly tanul6i valamennyien vettek szinhazjegyet. Kétféle eléadasra rendeltek
jegyeket: az elsére 18-at, a masodikra 24-et. 16 tanul6 csak a méasodik eldadasra rendelt
jegyet.

a) Hany tanul6 rendelt jegyet mindkét eléadasra?
b) Hény tanul6 akart csak az els6 eldadasra elmenni?
¢) Mennyi az osztaly 1étszama?

a) 1 pont
b) 1 pont
c) 1 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

4. Az ffuggvényt a valds szamok halmazan értelmezziik az x> 3-|x+ 6| hozzarendelési

utasitassal. Melyik x esetén veszi fel a fliggvény a legkisebb értékét, és mekkora ez az
érték?

x= 1 pont

A legkisebb fliggvényérték: 1 pont

5. Az abran lathato az ABCDE négyzet alapu egyenes gula. Dontse el, hogy az alabb
felsorolt szogek koziil melyik az AE oldalél és az alaplap hajlasszoge?

a) BCE <
b) CAE <
c) DCE <
D C
A B
A helyes valasz bettijele: 2 pont

6. Testnevelés oran 33 diak allt nagysag szerint sorba. A magassagaikat centiméterben
megad6 adatsokasdg medianja 168. Lehetséges-e, hogy a tornasorban 20 tanul6 legalabb
170 cm magas? Valaszat indokolja!

2 pont

A valasz: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

7.  Végezze el a kijelolt miiveletet: (\/; —b )2 , ahol a és b nemnegativ valds szamot jelol.

A kapott alak:
2 pont

8. Az ABCD négyzet AD oldalvektorat jeloljiik a-val és AB oldalvektorat b-vel. F a CD
oldal felezépontja. Fejezze ki AF vektort a-val és b-vel!

D C

AF = 2 pont

9. A varosi felnbtt Gszoversenyen a ndi versenyz6k 115 pontot szereztek, az Osszes
megszerezhetd pont 46%-at. Hany ponttal szereztek tobbet a férfi versenyzok?
Vilaszat szamitéassal indokolja!

2 pont

A férfiak ............ ponttal

szereztek tObbet. - i

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:

10. Tudjuk, hogy Kati az 6vodaban rajzolasban is, éneklésben is nagyon jo.

Dontse el, hogy a kovetkezd allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis!
A) Kati szépen énekel, de ligyetlentil rajzol.
B) Kati nagyon szépen rajzol.
C) Kati jol rajzol vagy szépen énekel.
D) Kati tigyetleniil rajzol és hamisan énekel.

Igaz allitasok:
4 pont

Hamis allitasok:

11. Ot fia, Andras, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és
ugyanabba az 6tagyas szobaba keriilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek
viszont mindannyian harom embert ismertek a négy szobatars koziil. Dénes nem ismerte
Elemért. Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti korabbi ismeretségét
szemlélteti!

eD

3 pont

e
we

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint

12. Egy 80 cm széles és 20 méter hosszu raffia szényeg 1,5 cm vastagsagi. Ebbdl 80x50
hosszlisdga mentén

50 centiméterenként elvagjak. A felvagott darabokat lapjaval egymasra rakjak.
Milyen magas oszlop keletkezik? Valaszat indokolja!

cm-es  labtorloket  készitenek,

ezért

szOnyeget

1 pont

A valasz:

cm

1 pont

irasb
0801

eli vizsga, . 9sszetevo

7/8

2008. méjus 6.




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:

maximalis elért
pontszdm | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I résy 6. feladat 3
' 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 4
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszdma beirt
pontszam
| L. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a 1. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat ¢és az alairéasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8
0801
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6d vdalaszt) szdveges
megfogalmazasban is kézolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

13. Egy vallalat j termék gyartasat kezdte el. Az els6 héten 200 darab termék késziilt el, a
tovabbi hetekben pedig az el6zd hetinél mindig 3-mal tobb.

a)  Hany ilyen terméket gyartottak az induldstol szamitott 15. héten?

b) Ebbdl a termékbdl dsszesen hany késziil el egy év (52 hét) alatt, ha a termelés
végig igy novekszik?

¢) A kezdetektdl szamitva legaldbb hany hétnek kell eltelnie, hogy a vallalat errdl a
termékrdl kijelenthesse: Az induldshoz képest megduplazodott a hetenként
eléallitott termékek szama.

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint

14. Egy paralelogramma egyik atldja 16 cm hosszi. Ez az atl6 a paralelogramma egyik
szO0gét 38° és 27° nagysagu szogekre osztja. Mekkordk — egész szamra kerekitve — a

paralelogramma szogei, oldalai, keriilete és teriilete?

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0801

6/20

2008. méjus 6.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 71/20 2008. majus 6.
0801



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15. A 12. a osztalyban az irodalom probaérettségin 11 tanuld szobelizik. A tanulok két
csoportban vizsgaznak, az elsé csoportba hatan, a masodikba 6ten keriilnek.
a) Peti azt allitotta, hogy az elsé csoportba keriilé6 6 tanuldt tobbszaz-féleképpen
lehet kivalasztani. Pontosan hanyféleképpen?
b) Az elsé csoportba keriilt hat tanulo tételt huzott, és valamennyien elkezdték a
felkésziilést. Igaz-e, hogy tobb mint ezerféle sorrendben hangozhat el a hat
felelet?

A 20 irodalom tételbdl nyolc a XX. szdzadi magyar irodalomrdl szol. A kihazott
tételeket a nap folyaman nem teszik vissza.

¢) Mekkora a valészinisége, hogy az elsOként tételt hiz6 didk nem a XX. szdzadi
magyar irodalomrdl sz616 tételt huz?

d) Kideriilt, hogy az els6 csoportban senki sem huzott XX. szdzadi magyar irodalom
tételt, viszont a masodik csoportban elséként huzo didk ilyen tételt huzott.
Mekkora a valoszinlisége, hogy az utdbbi a csoportban masodikként hizé diak is
XX. szazadi magyar irodalom témaju tételt huz?

a) 3 pont
b) 2 pont
c) 3 pont
d) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. A kkor egyenlete: x>+ y*— 4x + 10y — 23 = 0.
a) Szamitsa ki a k kor és az y = 1,5x + 5 egyenletll f egyenes k6zds pontjainak
koordinatait!
Egy k&’ kor kozéppontja a C(2;-5) pont, és ez a kor érinti a 3x—2y -3 =0 egyenletii
e egyenest.
b)  Szamitsa ki az érintési pont koordinatait, és irja fel a £’ kor egyenletét!
¢) Igazolja, hogy a k’ kornek a kdzéppontjabol vald kétszeres nagyitottja a & kor!

a) 5 pont
b) 7 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

[

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Az alabbi tablazat szazasokra kerekitve feltiinteti, hogy a 100 000 fénél nagyobb
1élekszamu hét magyar vidéki varos lakossaga hogyan alakult a XX. szazad utolsé htisz

évében:
1980 2000
Debrecen 198 200 203 600
Gyor 124 100 127 100
Miskolc 208 100 172 400
Nyiregyhaza 108 200 112 400
Pécs 169 100 157 300
Szeged 164 400 158 200
Székesfehérvar 103 600 105 100
a)  Ugyanebben a témakdrben egy jsag a kdvetkez6 adatokat jelentette meg:

b)

1980 2000
Debrecen 198 198 203 617
Gyor 124 170 127 149
Pécs 169 173 157 243

Fogadjuk el, hogy a feladat elején szerepld adatok helyesek. Ennek alapjan az
ujsag altal kozolt adatok koziil melyik lehet pontos, €s melyik téves?

Hany szazalékkal valtozott a hét vidéki varos lélekszaméanak atlaga a husz év
alatt az elsd tablazat adatai alapjan? (A valaszt egy tizedes pontossaggal adja
meg!)

Toltse ki az aldbbi tadbldzat hidnyzo adatait, és a kiszdmolt értékek alapjan
valaszoljon az alabbi kérdésekre:

Melyik varos fejlodott leginkabb, ha ezt a népesség ndvekedésének ardnya
alapjan itéljik meg?

Melyik varosban valtozott a lakossag 1étszama a legnagyobb aranyban?

A véltozds ardnya

Szézalékos jellege

Debrecen

1,027

Gyor

Miskolc

Nyiregyhéza

Pécs

Szeged

3,8 %-o0s csokkenés

Székesfehérvar

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

d) Oszlopos grafikonon jelenitse meg a 7 varos Iélekszamanak szazalékos

valtozésat!
a) 3 pont
b) S pont
¢) 6 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
Debrecen Gyor Miskolc ~ Nyiregyhaza Pécs Szeged Székesfehérvar
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15720 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy biologiai laboratoriumban a munkacsoport egy egysejtli tenyészetet
tanulmanyozott. Azt tapasztaltdk, hogy a tenyészet milligrammban mért tomegét az
m(t) =0,8-10"" fiiggvény jo kozelitéssel leirja, ha t a megfigyelés kezdetétdl eltelt
1d6t jeldli 6raban mérve.

a)  Adja meg milligrammban a tenyészet tomegét a megfigyelés kezdetekor!

b)  Szamitsa ki, hogy mennyit valtozott a tenyészet tomege a megfigyelés masodik
24 o6réajéban!
(A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)

¢) A tenyészet tomege 12,68 milligramm volt, amikor technikai problémak miatt a
megfigyelést abba kellett hagyni. Szamitsa ki, hogy ez a megfigyelés hanyadik
napjan kovetkezett be!

a) 3 pont
b) 7 pont
¢) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16 /20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kdzépszint NEV: et osztaly:......

Yy
1
>
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 19/20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

a feladat sorszama elert’ Osszesen max1me}lls
pontszam pontszam
13. 12
HZ/A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszdm | pontszdm
I rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
. programba
elért .
, beirt
pontszam :
pontszam
I. rész
II. rész
datum
javitd tanar jegyzo
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 20/ 20 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint

1. Adjameg a 24 egyjegyli pozitiv osztéinak halmazat!

A keresett halmaz:

{

2 pont

2. Hanyszorosara nd egy 2 cm sugaru kor teriilete, ha a sugarat haromszorosara noveljiik?

szeresére no.

2 pont

3. Soroljafelaz 4= {1 ;10; 100} halmaz Gsszes kételemi részhalmazat!

A keresett részhalmazok:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0811
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

4. Az A(—7 ; 12) pontot egy r vektorral eltolva a B(S ; 8) pontot kapjuk. Adja meg az

r vektor koordinatait!

r¢c 5 )

2 pont

5. Egy derékszogl haromszog egyik befogdja 5 cm, az atfogdja 13 cm hosszi. Mekkorak a
haromszog hegyesszogei? (Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!)

A hegyesszogek:

2 pont

6. Rozi irodalombdl a tanév soran a kovetkezd jegyeket kapta: 2; 4; 3; 5; 2; 4; 5; 3; 5.
Mi lenne az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medianja lenne?

Az év végi osztalyzat:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8
0811
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

7. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét! A tablazatban karikdzza be a helyes
valaszt!
A 4llitas: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.
B allitds: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.
C allitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.
D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.

A allitas:
igaz hamis 1 pont
B allitas:
igaz hamis 1 pont
C allitas:
igaz hamis 1 pont
D Allitas:
igaz hamis 1 pont

8. Adja meg az Osszes olyan forgasszoget fokokban mérve, amelyre a k(x) =
COS X
kifejezés nem értelmezhetd! Indokolja a valaszat!
A kifejezés nem értelmezhetd, ha
x= 3 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

9. A kézilabda edzéseken 16 tanuld vesz részt, atlagmagassaguk 172 cm. Mennyi a
magassagaik Osszege?

A magassagok 0sszege:
2 pont

10. Az éabran lathat6 térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott négy
olyan ut megépitésére van lehetdség, amelyek mindegyike pontosan két falut kot dssze.
Ezekbdl két ut mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges elhelyezke-
dését ugy, hogy barmelyik falubol barmelyik faluba eljuthassunk a megépiilt négy tton!

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

11. Jeldlje X-szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil melyikek adjak meg
a 300°-os iranyszogl egységvektor koordinatait és melyikek nem!

IGEN | NEM

)
2

(——3;

1,43
27 2

(

[

N | —

I

&)
N | —
p—

(

I

e(sin30°;—cos30%)

4 pont

12. Egy iskolaban 120 tanulé érettségizett matematikabol. Nem volt sem elégtelen, sem
elégséges dolgozat. Az eredmények eloszlasat az alabbi kordiagram szemlélteti:

kozepes

Hényan kaptak jeles, jo, illetve kdzepes osztalyzatot?

A jeles osztalyzatok szama:
1 pont
A jo osztalyzatok szdma:
1 pont
A kozepes osztalyzatok szama:
1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 4
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 4
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyz0

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8
0811
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalma-
zasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valds szamparok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert!

x-y =600
(x-10)-(y+5) =600

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

14.

a) Fogalmazza meg, hogy az f:R >R, f (x)= | x+2|—1 fliggvény grafikonja
milyen transzformaciokkal szarmaztathaté az f, :R =R, f,(x)= | x| fiiggvény
grafikonjabol! Abrazolja az f fiiggvényt a [-6 ; 6] intervallumon!

b) Irja fel az A(—4 ; 1) és B(S ; 4) pontokon 4thaladé egyenes egyenletét! Mely
pontokban metszi az AB egyenes az f fliggvény grafikonjat?

(Valaszat szamitassal indokolja!)
a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
A
y
1
>
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15.

Csilla és Csongor ikrek, ¢és sziiletésiikkor mindkettdjiik részére takarékkonyvet nyitottak
a nagysziilok. 18 éves korukig egyikdjlik szdmlajarol sem vettek fel pénzt.

Csilla szamlajara a sziiletésekor 500 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az dsszeg évi 8%-kal

kamatozik.
a) Legfeljebb mekkora 0sszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a szdmlajarol,
ha a kamat mindvégig 8%? (A pénzt forintra kerekitett értékben fizeti ki a bank.)

Csongor szamlajara a sziiletésekor 400 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 0sszeg félévente
kamatozik, mindig azonos kamatldbbal.
b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a szamlajardl a
18. sziiletésnapjan 2 milli6 forintot vehet fel? (A kamatldb mindvégig allando.)
A kamatlabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 5 pont

b) 7 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy fa épit6jaték-készlet négyféle, kiilonbozd méretii téglatestfajtabol all. A készletben
a kiilonb6z6 méretii elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezziik
alapelemnek, egy cstcsabdl induld éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tdbbi elem
méreteit gy kapjuk, hogy az alapelem valamelyik 4 parhuzamos élének a hosszat
megduplézzuk, a tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul hagyjuk.

a)  Mekkora az egyes elemek felszine?

b)  Rajzolja le az alapelem Kkiteritett hal6zatdnak 1:2 aranyu kicsinyitett képét!

¢) Elférhet-e a jatékkészlet egy olyan kocka alaki dobozban, amelynek belso éle
16 cm?

d) A teljes készletbdl 6t elemet kivesziink. (A kivalasztas sordn minden elemet
azonos valosziniiséggel valasztunk.) Mekkora valoszintiséggel lesz mind az 6t
kivalasztott elem négyzetes oszlop? (A valoszinliség értékét harom tizedesjegy
pontossaggal adja meg!)

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Hatarozza meg az alabbi egyenletek valos megoldasait!
a)  (log,x—3)-(log, x> +6)=0

by sin’[x-Z -1
6 4

a) 7 pont
b) 10 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/20
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

18.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Az autdkereskedés parkolojaban 1-25-ig szdmozott hely van. Minden beérkezd autod
véletlenszertien kap parkoldhelyszamot.
a) Az lres parkoloba elsdként beparkold autd vezetdjének szerencseszama a 7.
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a kapott parkoldhelyszdmnak van hetes
szamjegye, vagy a szam hétnek tobbszdorose?

Madjus 10-én az iires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinli Otajtds, 4 piros
négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.
b) Az iires parkoldéba mar beélltak a négy ¢€s 6tajtos autok. Hanyféleképpen allhatnak
be az iiresen maradt helyekre a haromajtosak? (Az azonos szinii autokat nem
kiilonboztetjiik meg egymastol.)

A mdjus 10-re eldjegyzett 25 vevo az autd szinére is megfogalmazta eldzetesen a kivan-
sagait. Négyen z0ld kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével mindegyik
megfelel, oten akarnak piros vagy eziist kocsit, tizen zoldet vagy pirosat. Harom
vevOnek mindegy, milyen szinii kocsit vesz.
¢) Szinek szempontjabol kielégithetd-e a majus 10-re eldjegyzett 25 vevo igénye az
aznap reggel érkezett autokkal?

a) 4 pont

b) 5 pont

c) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14 /20 2008. oktober 21.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 17/20 2008. oktober 21.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 18/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
a feladat sorszama elert, Osszesen max1me}lls
pontszam pontszam
13. 12
ILAA 14. 12
1rész
15. 12
17
II:/B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
elért maximalis
pontszdm | pontszam
L rész 30
IL. rész 70
MINDOSSZESEN 100
datum javito tanar
. programba
elért .
. beirt
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javitd tanar jegyzd
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

1.  Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
—2x"+13x+24=0

Az egyenlet gyokei:

X, = X, = 2 pont
2. Szamitsakia 12 és 75 szamok mértani kozepét!

A mértani kozép: 2 pont

3.  Egy négytagl csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport tagjai
kozott. Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség
kolcsonos. )

A helyes graf:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

4. Dontse el az alabbi két allitas mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
a) Az x> sinx (xe R) fiiggvény periddusa 27 .
b) Az x> sin(2x) (xe R) fiiggvény periddusa 27 .

a)

b) 2 pont

5. A 9.B osztaly létszama 32 6. Kozilik el6szor egy osztalytitkart, majd egy
titkarhelyettest valasztanak. Hanyféleképpen alakulhat a véalasztas kimenetele?

A valasztas kimenetele

2 pont
............... féleképpen alakulhat.
6. Adjamega log, 81 kifejezés pontos értékét!
A kifejezés értéke: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint

7.  Egy mértani sorozat elsd tagja —3, a hanyadosa —2. Adja meg a sorozat 6todik tagjat!
Irja le a megoldas menetét!

2 pont

A sorozat 6todik tagja:

1 pont

8. Irja fel 24 és 80 legkisebb kizos tobbszorosét! Szamitasat részletezze!

2 pont

A legkisebb kdzos tobbszoros:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

9. Az A4 ésa B halmazok a szamegyenes intervallumai: A = [-15:12], B=[3;20].
Adjamegaz AU B ésa B A halmazokat!

AUB=

4 pont
BrA= POt

10. Adja meg a 3x+2y=18 egyenletli egyenes és az y tengely metszéspontjanak
koordinatait!

A metszéspont koordinatai:

2 pont
( 5 ) =

11. Egy kisiizem 6 egyforma teljesitményii gépe 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
csavarmennyiséget. Hany ugyanilyen teljesitményli gépnek kellene dolgoznia ahhoz,
hogy ugyanennyi csavart 4 nap alatt készitsenek el?

......... gépnek kellene dolgoznia. 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint

12. Egy gomb alaki gaztarol6 térfogata 5000 m’. Hany méter a gomb sugara?
A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Irja le a szdmitas menetét!

3 pont

A gbmb sugara:

méter.

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 4
10. feladat 2
11. feladat 2
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| L. rész
datum
javito tanar jegyzo

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vélaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:

A

13. Egy 2000. januar elsejei népesség-statisztika szerint a Magyarorszagon €16k kor és nem
szerinti megoszlasa (ezer fore) kerekitve az alabbi volt:

korcsoport | férfiak szdma | ndk szdma
(év) (ezer 0) (ezer 0)
0-19 1214 1158
20-39 1471 1422
40 -59 1347 1 458
60 -79 685 1 043
80 - 75 170

a)  Melyik korcsoport volt a legnépesebb?
A tablazat adatai alapjan adja meg, hogy hany férfi és hany nd ¢élt
Magyarorszagon 2000. januar 1-jén?

b) Abrazolja egy kozos oszlopdiagramon, két kiilonbozd jelolésii oszloppal a
férfiak és a ndk korcsoportok szerinti megoszlasat!

¢) Szamitsa ki a férfiak szazalékos aranyat a 20 évnél fiatalabbak korcsoportjaban,
valamint a legalabb 80 évesek kozott!

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

14.

Egy vetélkedon részt vevo versenyzok érkezéskor sorszamot hiiznak egy urnabol. Az
urndban 50 egyforma gémb van. Minden egyes gombben egy-egy szdm van, ezek
kiilonb6z6 egész szamok 1-tdl 50-ig.
a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az elsének érkezd versenyzd héttel
oszthat6 sorszamot huz?

A vetélkedd gyoztesei kozott jutalomként konyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a
szervezOk. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott volna jutalmat, az egyes
jutalmak aranya az el6bbi sorrendnek megfeleléen 1:2:3:4. Koézben kideriilt, hogy
akinek a teljes jutalom 6t6dét szantak, onként lemond az utalvanyrol. A zsiiri ugy
dontott, hogy a neki szant 16 000 forintos utalvanyt is szétosztjdk a masik hdrom
versenyzé kozott ugy, hogy az 6 jutalmaik kozotti arany ne valtozzon.
b)  Osszesen hany forint értékii konyvutalvanyt akartak a szervezok szétosztani a
versenyzok kozott, s ki mondott le a konyvutalvanyrol?
¢) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom versenyzd
kiilon - kiilon?

a) 3 pont

b) 6 pont

c) 3 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint

15. Valamely derékszogii haromszog teriilete 12 cm®, az o hegyesszogérdl pedig tudjuk,

3
hogy tgo=—.
gy tg >

a)  Mekkorak a haromszog befog6i?

b)  Mekkorak a haromszog szogei, ¢s mekkora a koré irt kor sugara?

(A szogeket fokokban egy tizedesjegyre, a kor sugarat centiméterben szintén egy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) 8 pont
b) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2009. majus 5.
0814



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. A kovetkezd kérdések ugyanarra a 20 oldalt szabalyos sokszogre vonatkoznak.
a)  Mekkorédk a sokszog bels6 szogei? Mekkordk a kiilsd szogei?

b)  Hany atloja, illetve hdny szimmetriatengelye van a sokszognek?
Hény kiilonb6z6 hosszusagu atlo htizhatéd egy cstcsbol?

¢) Milyen hosszl a legrovidebb atld, ha a szabalyos sokszog beirt korének sugara

15 cm? A vaélaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Vélaszait a megfelel6 indoklas utan a szemkozti (11.) oldalon levd tablazatba is irja be!

a) 3 pont
b) 6 pont
¢) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
0814
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Matematika — kozépszint NEV: i

belsd szogek nagysaga

kiils6 szogek nagysaga

atlok szama

szimmetriatengelyek szama

az egy csucsbol huzhato kiilonb6z6é hosszusagu atlok szama

a legrovidebb 4tlo hossza

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 11/16
0814

2009. méjus 5.



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A valés szamok halmazan értelmezett / masodfoku fliggvény grafikonjat Gigy kaptuk,
hogya g:R—> R g(x) = %xz fliggvény grafikonjat a v (2; —4,5) vektorral eltoltuk.

a) Adjamegaz f fiiggvény hozzarendelési utasitasat képlettel!
b)  Hatirozza meg f zérushelyeit!
¢)  Abréazolja f grafikonjata [-2:6] intervallumon!

Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkez6 egyenldtlenséget!

d) Locons
2 2

a) 3 pont
b) 4 pont
¢) 4 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy ruhazati nagykereskedés raktaraban az egyik fajta szdvetkabatbol mér csak 20
darab azonos méretii és azonos szinii kabat maradt; ezek kozott 9 kabéaton apro szovési
hibak fordulnak el6. A nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000 Ft-ért arulta a
hibatlan és 11 000 Ft-ért a szovési hibas kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat
azonban mar egységesen 14 000 Ft-ért kinalja.

Egy kiskereskedd megvasarolt 15 darab kabatot a megmaradtakbol. Ezeket egyenld
valoszintiséggel valasztja ki a 20 kabat koziil.

a)  Szamitsa ki, mekkora annak a valdsziniisége, hogy a kivalasztott kabatok kozott
legfeljebb 5 olyan van, ami szovési hibas! (A valoszinliséget harom
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 kozott, ha a kiskereskedd kevesebbet
fizetett, mint ha a kabatokat eredeti arukon vasarolta volna meg?

a) 10 pont
b) 7 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......
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Matematika — kozépszint

a feladat sorszama max1me}hs elert’ Osszesen
pontszam | pontszam
13. 12
HI/A 14. 12
rész
15. 12
17
II:/B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszdm
L rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
. programba
elért 17 e
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javitd tanar jegyzd
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

1.  irja fel az 4={3;6;15;28} halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak paros
szamok az elemei!

A keresett részhalmazok:
2 pont

2. Irja fel a egész kitev6jii hatvanyaként a kovetkezd ¢ tortet, ahol a pozitiv valds szamot
jelol!

L)

-2
a

t= 2 pont

3. Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis!
Ha egy szam oszthato 36-tal, akkor oszthato 12-vel is.
Irja le az allitds megforditasat is!

Az allitas logikai értéke:
1 pont
Az allitas megforditasa:
1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

4. Hany kézfogas torténik egy oOttagn tarsasdgban, ha érkezéskor mindenki mindenkivel
egyszer fog kezet?

A kézfogasok szama: 2 pont

5. Bea egy bankba elhelyez 50 000 Ft-ot harom éves tartds betétre. Az éves kamatlab
mindharom évben 7,4%. Harom év milva mekkora 0sszeg van forintra kerekitve ezen a
szamlan? Irja le a szamitas menetét!

2 pont

Ft 1 pont

6. Kata kodja az iskolai szamitogépteremben egy négyjegyli szam. Elfelejtette a kodot, de
arra biztosan emlékszik, hogy a koédja a 2; 2; 4; 4 szdmjegyekbdl all. Mely szamokkal
probalkozzon, hogy biztosan beléphessen a halozatba?

A valasz:

3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

7. Adja meg a valos szamok halmazanak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen a v/— x
kifejezés értelmezhetd!

Az értelmezési tartomany:
2 pont

8. Az alabbi szamok koziil karikdzza be mindazokat, amelyek megoldasai az
log,(x+2)=0 egyenletnek!

-2;-1; 0; 1, 2; 3 2 pont

9. Egy derékszogl haromszog befogoi 5 cm és 12 ¢cm hosszuak. Mekkora a haromszog
korilirt korének sugara? Valaszat indokolja!

2 pont

A koriilirt kor sugara................ cm 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

10. Az f:R—R; f(x)=sinx fiiggvény grafikonjat eltoltuk a derékszogii koordinata-
rendszerbena v = (% ;= 3] vektorral.

Adja meg annak a g(x) fliggvénynek a hozzarendelési utasitasat, amelynek a
grafikonjat a fenti eltolassal eldallitottuk!

g(x)= 3 pont

11. A H halmaz elemei legyeneck a KATALINKA sz06 betlii, a G halmaz elemei pedig a
BICEBOCA 570 bettii. Irja fel a H UG halmaz elemeit!

AUG= 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

12. (irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos az x —2y = 0 egyenletii
egyenessel és atmegy az A( 6; —1) ponton!

Az egyenes egyenlete:
3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
I rész 6. feladat 3
’ 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| I. rész
datum
javito tanar jegyz0

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0802

8/8

2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2009. majus 5.
0802



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vélaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2009. majus 5.
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Matematika — kodzépszint Név:

........................................................... osztaly:......
A
13.
a)  Oldja meg a valos szamok halmazan a kdvetkezd egyenletet:
3)62 —3x-8 — 9
b)  Melyek azok az egész szamok, amelyek mindkét egyenldtlenséget kielégitik?
3—§>x ¢ 3x+4>-3x-8
a) 6 pont
b) 6 pont
O.:| 12pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16

2009. majus 5.
0802



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint

14. A PIROS iskola tanuldinak szama tizesekre kerekitve 650. A tanuldk kozott pontosan
10-szer annyian vannak a 180 cm-nél alacsonyabbak, mint azok, akik legalabb 180 cm

magasak.

a)  Pontosan hany tanul6ja van az iskolanak?

A szomszédos KEK iskolaban a tanulok magassaganak eloszlasat az aldbbi tablazat

mutatja:

180 cm-nél alacsonyabb

pontosan 180 cm magas

180 cm-nél magasabb

560 tanuld

& tanuld

48 tanulo

A KEK iskolaban a legaldbb 180 cm magas tanulék 75%-a kosarazik, és 6k alkotjék a

kosarasok 70%-at.

b)  Hany kosaras jar a KEK iskolaba?
¢) A KEK iskolaban az iskolanapon az egyik szponzor sorsolast tartott. Az dsszes
sorsjegyet a tanuldk kozott osztottdk ki, minden tanuld kapott egy sorsjegyet.
Mennyi annak a valoszinlisége, hogy az egyetlen fonyereményt egy legfeljebb
180 cm magas tanuld nyeri meg?

a) S pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

0802

6/16

2009. majus 5.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15.

Ervin és Frédi két maganyos jegenyefa tavolsdgat szeretnék meghatarozni, de
tavolsdgukat kozvetleniil nem tudtdk lemérni. A sik terepen a kovetkezd méréseket
végezték el:

— Eldszor kerestek egy olyan tereppontot, ahonnan a két fa derékszog alatt latszott.

— Ebbdl a T pontbdl Ervin az egyik fat és a T pontot 6sszekotd egyenes mentén 100
métert gyalogolt a faval ellenkezd iranyba. Innen a két fa 40°-os szog alatt
latszott.

— Frédi a masik fat és a 7 pontot Gsszekotd egyenes mentén szintén 100 métert
gyalogolt a faval ellenkezé iranyba. Ebbol a pontbol a két fa 37°-os szog alatt
latszott.

A mért adatok alapjan készitsen el egy térképvazlatot, az adatok feltiintetésével!
Szamitsa ki, milyen messze van egymastol a két fa? (A tavolsagukat méterre kerekitve
adja meg!)

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
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Matematika — kodzépszint Név:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy mértani sorozat els6, masodik és harmadik tagja rendre egyenld egy szamtani
sorozat elsd, negyedik és tizenhatodik tagjadval. Mindkét sorozat elso tagja 5.

Szamitsa ki a szdmtani sorozat 6tddik tagjat, valamint a mértani sorozat elsd 6t tagjanak
Osszegét!

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2009. méjus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy dobozban 100 darab azonos meretl golyo van: 10 feher, 35 kék és 55 piros szini.
a)  Abrazolja kordiagramon a 100 goly6 szinek szerinti eloszlasat! Adja meg fokban
¢s radidnban a korcikkek kozépponti szogének nagysagat!

Neéhany didk két azonos szinli golyd htizasanak valoszinliségét vizsgalja.
b)  Szabolcs elsére piros golyot huzott és félretette. Szadmitsa ki, mennyi a
valoszinlisége annak, hogy a kdvetkezd kihuzott golyo is piros!

Egy masik kisérletben tiz darab 1-t61 10-ig megszamozott fehér golyot tesznek a

dobozba. Négy goly6t hiiznak egymas utan visszatevéssel.

¢) Mennyi annak a valdszintisége, hogy a négy kihtzott golydéra irt szam
szorzata 247

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 10 pont

0.: 17 pont

OO

90°

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2009. méjus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy cirkuszi sator felallitva olyan szabalyos hatszdg alapt egyenes gula, amelynek
alapéle 12 méter, magassiga 16 méter hosszi. A sator feldllitisakor 13 rudat
hasznalnak. Hat merevitd0 rad a hat oldalél teljes hosszaban fut. Van még 7
fiiggdlegesen allo tartorud. Egy az alap kozéppontjaban, a teljes magassdgban tartja a
satrat. A talajon allo6 hat kisebb pedig egy-egy oldalél talajhoz kdzelebbi harmadold
pontjadban tdmaszt.

a)  Hany négyzetméter a satrat alkotd ponyva feliilete (a gula paléstja)?
(A vegeredmenyt egészre kerekitve adja meg!)
b)  Osszesen hany méter a 13 rud hossza?
¢) Korbevezetiink egy kifeszitett kotelet a hat kisebb tamaszté rad felsod
végpontjain at. Milyen hosszu ez a kotél?
a) 7 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2009. majus 5.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2009. méjus 5.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......
. elért . maximalis
a feladat sorszama , Osszesen .
pontszam pontszam
13. 12
ILAA 14. 12
1rész
15. 12
17
II:/B 17
1ész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszdm
L rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész
. 100
pontszama
datum javito tanar
. programba
elért .
, beirt
pontszam .
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyz0
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2009. majus 5.
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Matematika — kozépszint P OSZEADY

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegyll fiiggvénytablazatot haszndlhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

1.  Szamitsa ki 25 és 121 szamtani és mértani kozepét!

A szamtani kozép értéke: 1 pont

A mértani kozép értéke: 1 pont

2. Legyen az A4 halmaz a 10-nél kisebb pozitiv primszdmok halmaza, B pedig a hattal
oszthato, harmincndl nem nagyobb pozitiv egészek halmaza.
Sorolja fel az 4, a B és az AU B halmazok elemeit!

az A halmaz elemei:

1 pont
a B halmaz elemei:

1 pont
az AU B halmaz elemei:

1 pont

3. Egy zsdkban nyolc fehér golyd van. Hany fekete golyot kell a zsikba tenni, hogy
— véletlenszertien kivalasztva egy golyot —, fehér golyo kivalasztasanak 0,4 legyen a
valoszinlisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valoszintiséggel valasztjuk?

A fekete golyok szama:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

2x
. 1 o,
4. Mennyi az (gj kifejezés értéke, ha x =—1?
A kifejezés értéke: 2 pont
5. Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszu, mint a torony magassaga.
Hény fokos szoget zar be ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal? A keresett szoget
fokban, egészre kerekitve adja meg!
A
- \\
o= 2 pont
6. Egy mértani sorozat els6 tagja —5, hanyadosa —2.
Szamitsa ki a sorozat tizenegyedik tagjat! Indokolja a valaszat!
1 pont
a,, = 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint

7. A valds szamok halmazan értelmezett x|—>|x| fliggvényt transzformaltuk. Az alabbi

abra az igy kapott f fliggvény grafikonjanak egy részletét mutatja. Adja meg
f hozzéarendelési utasitasat képlettel!

A

y

[y

v

y

A hozzarendelési utasitas:
X 3 pont

8. Aza, b és c tetszbleges pozitiv valos szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy
lgx=3-1ga —lgb+%-lgc

Valassza ki, hogy melyik kifejezés adja meg helyesen x értékét!

A: x=3—a+lc
b 2
B: x=d' —-b++c
3
a
C. x=
b-ye
3 -1
D: x=2€

A helyes kifejezés betiijele: 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

9. Melyik az a legnagyobb szdm az aldbbi 12 szdm koziil, amelynek elhagyasaval a
megmaradt 11 szam medianja 67

6; 4; 5,5, 1; 10; 7; 6; 11; 2; 6; 5

Az elhagyott szam: 2 pont

10. Szamitsa ki a kovetkezd vektorok skalaris szorzatat!
Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget!

a (5;8) b (—40; 25)
A skalaris szorzat: 2 pont
A két vektor szoge: 1 pont

11. Belefér-e egy 1600 cm® felszinli (gémb alaku) vasgolyd egy 20 cm élii kocka alaku
dobozba? Vilaszat indokolja!

2 pont

A valasz:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

12. Legyen f avalos szamok halmazan értelmezett fliggvény,

f(x)=2 sin(x _%j .

Mennyi az f fliggvény helyettesitési értéke, ha x = 3 ? Irja le a szamoléas menetét!

7Z. —
S (E] = 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
programba
pontszama beirt
pontszam
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyz0

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8
0812
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

A
13.
a)  Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!
(x+2)>-90=5-(0,5x—17)
b) Oldja meg a val6s szamok halmazan a 3ox < 2 egyenl6tlenséget!
a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

14. Angéla a pihendkertjiik egy részére jardlapokat fektetett le. Az elsd sorba 8 jardlap
keriilt, minden tovébbi sorba kettével tobb, mint az azt megeldzébe. Osszesen
858 jardlapot hasznalt fel.
a)  Hany sort rakott le Angéla?

A jardlapokat 225-0s csomagoldsban arusitjadk. Minden csomagban bord6 szinli a
jarélapok 16 %-a, a tobbi sziirke. Angéla 4 csomag jardlapot vasarolt. Csak bordé szinii
lapokat rakott le az elsd ¢€s az utolsé sorba. Ezen kiviil a tobbi sor két szélén levd
1-1 jardlap is bordo, az dsszes tobbi lerakott jardlap sziirke.

b)  Adja meg, hogy hany sziirke és hany bordo jardlap maradt ki a lerakés utan!

a) 6 pont

b) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P e OSZEALY
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Matematika — kéZépSZil’lt NV e OSZtély: ......

15.

Béla egy fekete ¢és egy fehér szinili szabalyos dobdkockaval egyszerre dob. Feljegyzi azt
a kétjegyli szamot, amelyet ugy kap, hogy a tizes helyiértéken a fekete kockéaval dobott
szam, az egyes helyiértéken pedig a fehér kockaval dobott szam all.

Mennyi annak a valdszintisége, hogy a feljegyzett kétjegyti szam
a) négyzetszam;
b) szamjegyei megegyeznek;
¢) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9?

a) 3 pont

b) 3 pont

c) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2009. oktober 20.
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Adottaz x*+y’> —6x+8y—56=0 egyenletii kor és az x — 8,4 =0 egyenletii egyenes.

a)  Szamitsa ki a kor és az egyenes koz0s pontjainak koordinatait!
b)  Mekkora tavolsagra van a kor kdzéppontja az egyenestol?

Egy 9 cm sugart kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor kozéppontjatol
5,4 cm tavolsagban halad.
¢) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve

adja meg!)
a) 6 pont
b) 5 pont
¢) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2009. oktober 20.

0812



Matematika — kozépszint P e OSZEALY

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2009. oktdber 20.
0812



Matematika — kozépszint P e OSZEALY

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy viztarozé viztiikrének alakjat az dbran lathato moédon az ABCD paralelogrammaval
kozelitjik. A paralelogrammaénak az 1:30 000 méretaranyu térképen mért adatai:
AB=4,70cm, AD =3,80cm és BD =3,30cm.

a) A helyi onkorményzat olyan kerékparut épitését tervezi, amelyen az egész
viztarozot korbe lehet kerekezni. Hany km hosszasagl lesz ez az 1t, ha hossza
kb. 25%-kal tobb a paralelogramma keriileténél? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

b) Mekkora az a legnagyobb tavolsdg, amelyet motorcsonakkal, iranyvaltoztatas
nélkiil megtehetiink a viztarozo viztiikkrén? Valaszat km-ben, egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

¢)  Koriilbeliil hany m’-rel lesz tobb viz a viztarozoban, ha a vizszintet 15 cm-rel
megemelik? Valaszat ezer m’-re kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2009. oktober 20.
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Ha az eredetileg Iy (watt

3 ] intenzitast lézersugar x mm (x =0) mélyre hatol egy

bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitdsa / (x) =1, -0,1° (v:jztt] lesz

watt

1,nZ

Ezt az anyagot [, = 800 ( j intenzitasu lézersugarral vilagitjak meg.

a) Toltse ki az alabbi tdblazatot! (Az intenzitasra kapott mérdszamokat egészre
kerekitve adja meg!)

x (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3

1(x) (V:r?ftj 800

b)  Mekkora mélységben lesz a behatold 1ézersugar intenzitisa az eredeti érték (/)
15%-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

¢) Egy gyermekszinhdz miisoranak valamelyik jelenetében dekoracidként az dbran
lathato elrendezés szerinti négy csillag koziil egyeseket zold vagy kék 1ézer-
fénnyel rajzolnak ki. Hany kiilonb6z6 dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy
csillagot ki kell rajzolni a 1ézerrel?

a) 3 pont
%::§ i::::} * G b) 6 pont
c) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2009. oktober 20.
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, maximalis elért .
a feladat sorszama , . 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszam
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész
. 100
pontszama
datum javito tanar
, programba
elért .
, beirt
pontszam .
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyz0
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. dsszetev 2/8 2010. majus 4.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

1.  Sorolja fel a 2010-nek mindazokat a pozitiv osztoit, amelyek primszamok!

Vilasz: 2 pont

2.  Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!

¥’ =25=0

2 pont

3. Az alabbi tablazat egy 7 f0s csoport tagjainak cm-ben mért magassagait tartalmazza.
Mekkora a csoport atlagmagassdga? A csoport melyik tagjdnak a magassdga van
legkozelebb az atlagmagassaghoz?

Anna Bea | Marci | Karcsi | Ede Fanni | Gabor
155 158 168 170 170 174 183

Az atlagmagassag: 2 pont

Az atlagmagassaghoz legkozelebb
1 pont

magassaga van.

irasbeli vizsga, 1. dsszetev 3/8 2010. majus 4.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

4. Az R" >R, x—3+log, x fiiggvény az alabb megadott fiiggvények koziil melyikkel

azonos?
A: R"—>R, x> 3log,x
B: R’ >R, x> log,(8x)
C: R'—=R, x> log,(3x)
D: R"—>R, x> log, (x3)

A helyes valasz betiijele: 2 pont

5. Annéanak kedden 5 6rdja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T),
angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikaorat testnevelés koveti, és az
utols6 o6ra német. Irja le Anna keddi orarendjének Osszes lehetdségét!

2 pont

6. Egy egyenlé szari haromszog alapja 5 cm, a szara 6 cm hosszi. Hany fokosak a
haromszog alapon fekvo szogei?
A szogek nagysagat egész fokra kerekitve adja meg!
Vélaszat indokolja!

2 pont

Az alapon fekvé szogek
nagysaga: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetev 4/8 2010. majus 4.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

7. Az abran lathato hatponta grafba rajzoljon be 2 élt gy, hogy a kapott graf minden
csucsabol 2 ¢l induljon ki! A berajzolt éleket két végpontjukkal adja meg!

A berajzolt élek:
2 pont

8. Az alabbi kilenc szam koziil egyet véletlenszerlien kivéalasztva, mekkora annak a
valoszintisége, hogy a kivalasztott szdm nem negativ?

-3,5; -5; 6; 8,4; 0; -2.,5; 4; 12; -11.

A keresett valosziniiség:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetev 5/8 2010. majus 4.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

9. Oldja meg a valos szamok halmazan a sinx =0 egyenletet, ha —27<x<27?

A megoldasok:
3 pont

10. Dontse el az alabbi négy allitasrol, hogy melyik igaz, illetve hamis!

) . 1
A:  Van olyan derékszogii haromszdg, amelyben az egyik hegyesszog szinusza 5

. : 1 "
B:  Ha egy haromszdg egyik hegyesszdgének szinusza > akkor a haromszog
derékszogt.

C: A derékszdgli haromszdgnek van olyan szdge, amelynek nincs tangense.

D: A derékszogli haromszogek barmelyik szogének értelmezziik a koszinuszat.

A: 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont
D: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. dsszetev 6/8 2010. majus 4.
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Matematika — kdzépszint NEV: o osztaly:......

11. A héten az 6tds lottdon a kdvetkezd szamokat hiztak ki: 10, 21, 22, 53 és 87. Kata
elujsagolta Saranak, hogy a héten egy két talalatos szelvénye volt. Sdra nem ismeri Kata
szelvényét, és arra tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast talalta el. Mekkora annak a
valdszintisége, hogy Séra tippje helyes? Valaszat indokolja!

2 pont

A keresett valoszinliség:
1 pont

12. Egy 17 fés csoport matematika témazaré dolgozatanak értékelésekor a tanar a
kovetkezd informaciokat kozolte:

Mind a 17 dolgozatot az 1-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es és az 5-0s jegyek valamelyikével
osztalyozta.

A jegyek medianja 4, médusza 4, terjedelme 4 és az atlaga (két tizedes jegyre kerekitve)
3,41.

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, illetve hamis!
A: A dolgozatoknak t6bb mint a fele jobb harmasnal.
B: Nincs harmasndl rosszabb dolgozat.

A: 1 pont

B: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetev 7/8 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint

Megjegyzések:

maximalis elért
pontszdm | pontszam
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
L rész 6. feladat 3
' 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 4
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN| 30
datum javito tanar
elért pontszdm | programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
| L. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

1012
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irasbeli vizsga, II. dsszetevd 2/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasandl hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 3/16 2010. majus 4.
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A

13. Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szdmtani (aritmetikai) kozepe 8, mértani
(geometriai) kozepe pedig 4,8.

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 4/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

14. Az ABC haromszog csticspontjainak koordinatai: A(0; 0), B(-2; 4), C(4; 5).

a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét! A valaszt tized fokra
kerekitve adja meg!

¢) Szamitsa ki az ABC haromszdg teriiletét!

a) 2 pont
b) 7 pont
c) 3 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 6/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

15.
a) Rajzolja meg derékszogli koordinatarendszerben a |-1;6] intervallumon
értelmezett, x —‘x - 2| + 3 hozzarendelésti fiiggvény grafikonjat!
b)  Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az osszes zérushelyét!
¢) Dontse el, hogy a P(3,2 ; 1,85) pont rajta van-e a fiiggvény grafikonjan!
Valaszat szamitassal indokolja!
d) Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fliggvényértékek (a hét szam)
medidnjat!
X —0,5 0 1,7 2 2,02 4 5,5
- ‘x - 2| +3
a) 4 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 3 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 8/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

16.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Egy kozépiskolaba 620 tanuld jar. Az iskola didkbizottsaga az iskolanapra harom
kiadvanyt jelentetett meg:
I. Didkok Hangja
II. Iskolaélet
III. Miénk a suli!

Késobb felmérték, hogy ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga az iskola
tanuldinak korében.
A Didkok Hangjat a tanulok 25%-a, az Iskolaéletet 40%-a, a Miénk a suli! c. kiadvanyt
pedig 45%-a olvasta. Az elsd két kiadvanyt a tanuldk 10%-a, az elsd és harmadik
kiadvanyt 20%-a, a masodikat és harmadikat 25%-a, mindharmat pedig 5%-a olvasta.

a)  Hanyan olvastdk mindharom kiadvanyt?

b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok létszamat szemlélteti.

frja be a halmazabra mindegyik tartoméanyaba az oda tartozé tanulok szamat!
¢) Aziskola tanuldinak hany sz4zaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanul6 jar, kozottiik kétszer annyi latogatta az iskolanap
rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélet cimii kiadvanyt a rendezvényeket
latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy jsagir6 megkérdez
két, talalomra kivalasztott didkot az évfolyamrol, hogy olvastik-e az Iskolaéletet.
d) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a két megkérdezett diak koziil az egyik
latogatta az iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak
az Iskolaéletet?

a) 2 pont
b) 6 pont
¢) 2 pont
d) 7 pont
O.:| 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 10/ 16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

17.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal bezarolag a vilagon
évente atlagosan 1,1%-kal tobb autot gyartottak, mint a megel6z6 évben. A 2003-at
kovetd években, egészen 2007-tel bezardlag évente atlagosan mar 5,4%-kal gyartottak
tobbet, mint a megeldz6 évben.

2003-ban 6sszesen 41,9 millio autd késziilt.

a)  Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben?
b)  Hany autot gyartottak a vilagon 1997-ben?
Viélaszait szazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az el6zd évhez képest csokkent a gyartott autok szdma, ekkor a vilagon
Osszesen 48,8 millio ) autd hagyta el a gyarakat. 2008-ban elorejelzés késziilt a
kovetkezd 5 évre vonatkozdan. Eszerint 2013-ban 38 milli6 autot fognak gyartani. Az
eldrejelzés tigy szamolt, hogy minden évben az el6z6 évinek ugyanakkora szazalékaval
csokken a termelés.
¢) Hany szazalékkal csokken az eldrejelzés szerint az évenkénti termelés a 2008-at
kovetd 5 év soran?
Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!
d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utdn évente
3%-kal csokken a gyartott autok szdma. Melyik évben lesz igy az abban az
évben gyartott autok szama a 2013-ban gyartottaknak a 76%-a?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 12/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

18.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Az egyik csokolddégyarban egy ujfajta, kiip alaku desszertet gyartanak. A desszert
csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.)

A kiils0 és belso kup hasonlo, a hasonlosag aranya 6 . A kisebb kup adatai: alapkorének

sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu.

>

a)  Hany cm’ csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

Az elkésziilt csokoladévaz iireges belsejébe marcipangdmbot helyeznek, ezutan egy
csokoladebol késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.
b) Hény cm a sugara a lehetd legnagyobb méretii ilyen marcipangdémbnek?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

A marcipangdmboket gyartd gép miikodése nem volt hibatlan. A mintavétellel végzett
mindség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gombok 10%-aban a marcipangémb
mérete nem felel meg az eldirtnak.
¢) A mar legyartott nagy mennyiségii gomb kozil 10-et kivalasztva, mekkora
annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztottak kozott pontosan 4-nek a mérete
nem felel meg az eldirasnak?
(A kérdezett valodszinliség kiszamitdsdhoz hasznalhatja a binomidlis eloszlas

képletét.)
a) S pont
b) 7 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 14/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 15/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint

. maximalis elért .
a feladat sorszama . . Osszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II:/B 17
1ész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszdm
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzé
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 16/ 16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2010. majus 4.
0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

1. Egy derékszogii haromszog atfogoja 17 cm, egyik befogdja 15 cm hosszi. Hany cm
hosszl a haromszég harmadik oldala?

A haromszdg harmadik oldala
2 pont
............. cm hosszi.

2. Az alébbi oszlopdiagramon szdzasokra kerekitve abrazoltak az adatokat.
Hany hazassagkotéssel volt kevesebb 1998-ban, mint 1995-ben?

54 000 53500

52 000

50 000

48 900

48 000

46 900

hazassagkotések szama

46 000 45500
44900

44 000 E—

42 000

40 000 T T T T
1995 1996 1997 1998 1999

év

................... hazassagkotéssel 2 pont
volt kevesebb.

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8 2010. majus 4.
0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

3. Az a vektor koordinatai (2; 3), a b vektoré pedig (—1; 2). Adja meg

koordinatait!

az at+b vektor

Az a+b vektor koordinatai:

C 5 )

2 pont

4. Milyen x valés szamra igaz, hogy 3" =1 ?

2 pont

5. Valassza ki az alabbi 4 alakzat koziil a kozéppontosan szimmetrikusakat, és irja be

betiijeliiket az erre a célra szolgald keretbe!

A: trapéz B: rombusz C: kor

N0 A\

D: deltoid

A betiijelek:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8
0815

2010. majus 4.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

6. Adjamegaz x— 5x—-3 (xe R) fiiggvény zérushelyét!

A fliggvény zérushelye:
2 pont

7. Egy négyzet alapu hasab alapéle 3 cm. Térfogata 72 cm’. Hany cm hosszi a hasab
magassaga?

A hasab magassaga
2 pont
............. cm hosszu.

8. Hany fényév a 47,3 milliard km, ha 1 fényév 9460 milliard km? frja le a szamitas

menetet!
2 pont
47,3 milliard km =
1 pont
.............. fényév
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8 2010. majus 4.

0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

9. Adja meg az x” + (y + 1)2 —4=0 egyenletli kor kozéppontjanak koordinatait és a kor
sugarat!

A kor kdzéppontjanak
koordinatai: 2 pont

A kor sugara:
1 pont

10. Egy haromelemt, pozitiv egészekbdl allé adathalmaz atlaga 3 és medianja 2. Adjon meg
egy ilyen adathalmazt elemeinek felsorolasaval!

Az adathalmaz elemei:
3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8 2010. majus 4.
0815



Matematika — kdzépszint Név:

11. Egy telepiilésen a polgarmester valasztdson 12 608 valasztasra jogosult koziil 6347-en

adtak le érvényes szavazatot.
A két jelolt egyike 4715 szavazatot, a masik 1632 szavazatot kapott. A valasztasra
jogosultak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egy valasztopolgart. Mekkora annak a
valoszintisége, hogy a kivalasztott személy érvényesen szavazott, mégpedig a vesztes

jeloltre?

A keresett valoszinliség:
3 pont

12. Egy hurtrapéz (egyenld szart trapéz) egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvd
szogei 60°-osak. A trapéz szarai 4 cm-esek. Szamitsa ki a masik alap hosszat! Szamitasat

részletezze!

3 pont

A masik alap hossza ......... cm. 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
P onts’z ama programba
egész , .
szAmra beirt egész
kerekitve pontszam
| I. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:
1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8 2010. majus 4.
0815
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2010. majus 4.
0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden
indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vélaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2010. majus 4.

0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

13. Az f fiiggvényt a [-8; 6]-on értelmezziik. Az alabbi abra f grafikonjat mutatja.

a) Adja meg az f fliggvény zérushelyeit és az értékkészletét! Mekkora a legkisebb
felvett fliggvényérték? Melyik helyen veszi fel a fiiggvény ezt az értéket?

b) Adjamegf fliiggvény hozzarendelésének képletét!

¢) Oldja meg a valds szamok halmazan az | x+2 |— 4 = -2 egyenletet!

a) 5 pont
b) 4 pont
c) 3 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2010. majus 4.
0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

14. Az alabbi 4bran egy négyszog alaku telekrdl készitett vazlat lathatd. Hany négyzetméter
a telek tertilete? Valaszat szdzasokra kerekitve adja meg!

D

A5~ som

C
146 m
72 m
4 B
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15.

Az osztalyban nyolc tanulé (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo
baratsdgban van egymassal. A nyari sziinet els6 napjan Andras kitalalta, hogy masnap
egyiitt elutazhatnanak a nyaralojukba, €s ott tolthetnének néhany napot. Ezért felhivta
telefonon Cilit és Ferit, és megkérte dket, hogy a tobbieket siirgdsen értesitsék telefonon
az utazas terveérdl. (Egy hivas alkalméval mindig csak ketten beszélgetnek egymassal.)

a)

b)

Legalabb héany telefonbeszélgetésnek kellett megtorténnie (beleértve Andras
beszélgetéseit is), hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?

A l1étrejott telefonbeszélgetések soran végiil mindenki értesiilt Andrés tervérdl.

Ezekrdl a telefonbeszélgetésekrdl a kovetkezdket tudjuk:

- Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;

- Feri senki massal nem beszélt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és Danival
beszélt;

- Dani 0sszesen két baratjaval beszélt, Eszter pedig hdrommal;

- Balazzsal csak Hedvig beszélt, mivel Hedvig tudta, hogy masnak mar nem kell
szolnia;

- Andrést egyediil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyaraldé pontos
cimét.

Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az
embereket jelolik, és két pontot pontosan akkor kot Ossze ¢l, ha az illetok
beszéltek egymadssal telefonon (fiiggetleniil attdl, hogy ki kezdeményezte a
hivast)!

Hasznalja a mellékelt abrat!

F B
L] L]

Masnap mindannyian ugyanazzal a vonattal utaztak. A zsufolt vonaton hdrom
szomszédos fiilkében rendre 3, 3, 2 szabad helyet talaltak. Igaz-e, hogy tobb
mint 500 — féleképpen helyezkedhettek el a harom fiilkében, ha a fiilkéken beliil
az iiléhelyeket nem kiilonboztetjiik meg?

a) 2 pont

b) 6 pont

c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy erdé faallomanyat 1998. januar elején 29 000 m’-nek becsiilték.
a) Hany m’ lesz 11 év mulva az erdé faallomanya, ha a gyarapodas minden évben
az el6z0 évi allomany 2 szazaléka? Valaszat ezresekre kerekitve adja meg!

Az erdé faallomanya négy csoportba sorolhatd: tolgy, bilikk, fenyd és vegyes (az

elézoekben felsorolt fafajtaktol kiillonbozo).

1998 elején a fadllomany 44%-a tolgy és 16%-a fenyd volt. Tudjuk még, hogy ekkor a
blikkfa allomany ¢és a fenydfa allomany aranya ugyanannyi volt, mint a fenydfa és a
vegyes fafajtdk dllomanyanak aranya. (Feny6bdl tobb volt, mint a vegyes fafajtakbol.)
b) Szémitsa ki, hogy mekkora volt 1998 elején az egyes fafajtak szazalékos
részesedése az allomanyban! A kapott adatokat &brdzolja kordiagramon,
feltiintetve a kiszamitott szogek nagysagat fokokban mérve!

a) 5 pont
b) 12 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
0815

2010. majus 4.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2010. méjus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.

a)  Vizsgalja meg, hogy a 0°-nal nem kisebb és 360°-nal nem nagyobb szégek koziil
melyekre értelmezhetd a kovetkezd egyenlet! Oldja meg az egyenletet ezen
szogek halmazan!

4etgx=5—-tgx
b) Oldja meg a 3-nal nagyobb valds szamok halmazin a Ig (x-3)+1=Igx
egyenletet!
a) 11 pont
b) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2010. méjus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Mindségellendrzéskor kideriilt, hogy 100 késziilék kozott 12 hibas van, a tobbi 88 jo. A
100 késziilekbol véletlenszertien, egyesével kivalasztunk 6-ot Gigy, hogy a kivalasztott
késziilékeket rendre visszatessziik.

a) Mekkora annak a valdszintisége, hogy nincs a kivalasztott késziilékek kozott
hibas?
Vélaszat tizedes tort alakban adja meg!

A 100 késziilék kozil ismét véletlenszeriien, de ezuttal visszatevés nélkul valasztunk ki
6 darabot.
b)  Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valdsziniisége:
A kivalasztott késziilékek kozo6tt nincs hibas,

vagy
kozottiik legaldbb két hibas késziilék van?

Vilaszat szamitassal indokolja!

a) 5 pont

b) 12 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2010. majus 4.
0815



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2010. méjus 4.
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Matematika — kozépszint

, maximalis elért .
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II:/B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70

maximalis elért
pontszam pontszam
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész 100
pontszama
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. rész
II. rész
javito tanar jegyz0
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1. Adottaz 4 és Bhalmaz: A= {a; b; ¢, d}, B={a,; b, d; e f}.
Adja meg elemeik felsorolasdval az AN B és AU B halmazokat!

ANB ={ } 1 pont

AUB ={ } 1 pont

2.  Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS lizenetet a tarsasag minden tovabbi
tagjanak. Igy mindenki 11 {izenetet irt. Hany SMS-t irtak egymasnak Osszesen a
tarsasag tagjai?

2 pont
SMS-t irtak Osszesen.

3. Harom egyenes egyenlete a kovetkezd ( a és b valds szamokat jeldlnek):

e: y=-2x+3
fi y=ax-1
g y=bx—-4

Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak legyenek?
Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merdleges az e egyenesre?

a= 1 pont

b= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2010. oktober 19.
1011



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

4. Mely valos szamokra értelmezhet6 a

kifejezés?
2x+7

A kifejezés
2 pont
esetén értelmezhetd.

5.  Milyen valds szamokat jeldl az a, ha tudjuk, hogy a valds szamok halmazan értelmezett
x> a" fuggvény szigortan monoton novekvo?

2 pont

6.  Valassza ki az 4 halmaz elemei koziil azokat a szamokat, amelyek megoldasai a
\/? = —x egyenletnek! A=1{-1;0;1;2;3}

Az egyenlet megoldasai az 4

halmaz elemei koziil: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2010. oktober 19.
1011



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

7.  Tekintsiik azt a derékszogii haromszoget, amelyben az atfogd hossza 1, az o hegyesszog
melletti befogd hossza pedig sin a.
Mekkora az a szog? Valaszat indokolja!

2 pont

o= 1 pont

8. Dontse el, hogy az alabbi allitasok kodziil melyik igaz és melyik hamis!

L. Minden primszam paratlan.
II. Létezik paratlan primszam.
II.  Minden egész szam racionalis szam.

IV.  Van olyan irracionalis szam, amelyik felirhato két egész szam hanyadosaként.

L: 1 pont
IL.: 1 pont
I 1 pont
V. 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint

9. A b, ¢ ésdpozitiv szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy lgh =

3

lgc—

lgd

Fejezze ki az egyenlO0ségbdl h-t tgy, hogy abban c és d logaritmusa ne szerepeljen!

2 pont

10. Adja meg képlettel egy olyan, a valdés szamok halmazan értelmezett fiiggvény

hozzarendelési utasitasat,
fliggvénynek allapitsa meg a maximumbhelyét is!

amelynek (abszolit) maximuma van!

A megadott

X =

2 pont

A maximumbhely:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
1011
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

11.

12.

A didkonkormanyzat Ujonnan valasztott négytaghi vezetdsége: Kata, Mari, Réka ¢és
Bence. Koziilik Kata harom, Réka és Bence pedig két-két vezetdségi tagot ismert
korabbrol. Mari a négyes csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek
kolcsonosek.)

Rajzolja fel a négytagi vezetOség valasztas eldtti ismeretségi grafjat!

Az ismeretségi graf:

2 pont

Egy kor az (1; 0) és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy a kor
kozéppontja az  y=x egyenletii egyenesre illeszkedik. Irja fel a kor kozéppontjanak
koordinatait! Valaszat indokolja!

YA\

=V

2 pont

A kozéppont koordinatai:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszdm | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
7. feladat 3
8. feladat 4
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
ponts’z dma programba
egesz beirt egész
szamra ,
kerekitve pontszam
| I. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a 1. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat ¢és az alairéasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatdédik a
I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2010. oktober 19.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o

A

13. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenlétlenségeket!

x—-1 x-3 x-2
> —_

a_
) T T

b) -3x*-1<-4

Mindkét esetben abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

a) S pont

b) 7 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
1011

2010. oktober 19.




Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

b)
A S I I I I
1Tt 1T 1T 1T 1T 17 17T 17 1T 1T 1T
01
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

14. Az iskolatejet gula alaku, impregnalt papirbol késziilt dobozba csomagoljak. (Lasd az

alabbi abrat, ahol CA=CB=CD.)
D

A dobozba 2,88 dI tej fér.

a)  Szamitsa ki a gula éleinek hosszat! Valaszat egész cm-ben adja meg!
b)  Mekkora a papirdoboz felszine? Valaszat cm*-ben, egészre kerekitve adja meg!

a) 8 pont
b) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16
1011

2010. oktober 19.




Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint

15. Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk
egymas utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest, vagy 6tdst dobunk, egyébként a
dobasért nem jar pont. A menetet ugy pontozzak, hogy a két dobasért jaré pontszamot

Osszeadjak.

a)  Mennyi annak a valdszinlisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, és azt az

elsé dobasért kapjuk?

b)  Minek nagyobb a valosziniisége,

e annak, hogy egy menetben szerziink pontot, vagy
e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot?

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 8/16

1011
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.

a) Egy szamtani sorozat elsé tagja —7, a nyolcadik tagja 14. Adja meg n lehetséges
értékeit, ha a sorozat elsd n tagjdnak 6sszege legfeljebb 660.

b)  Egy mértani sorozat els6 tagja ugyancsak —7, a negyedik tagja —189. Mekkora

az n, ha az els n tag 6sszege —68 8877

a) 9 pont
b) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
1011

2010. oktober 19.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Az abran egy ejtéernyds klub kitlizéje lathatd. (Az egyik koriv kozéppontja a szabalyos
haromszog A cstcsa, a masik koriv kdzéppontja az A4 cstcesal szemkozti oldal
felezépontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.

A

a) Szadmitsa ki egyenként mindhdrom tartoméany teriiletét, ha a=2,5cm!

Szamitasait legalabb két tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott
eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Hényféle modon festhetd szinesre a kitliz6, ha minden tartomanyt a piros, sarga,
z0ld és kék szinek valamelyikére festenek a kovetkezd két feltétel egyiittes
figyelembe vételével:

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek;
(2) piros ¢és sarga szinii tartomany nem lehet egymas mellett.
(Szomszédos tartomdnyoknak van k6zos hatarvonala.)

a) 6 pont

b) 11 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2010. oktober 19.
1011



Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Megkérdeztek 25 csaladot arrdl, hogy hany forintot koltottek az elmult honapban friss
gytimolcsre. A felmérés eredményét mutatja az alabbi tablazat:

3500 4500 5600 4000 6800
4000 3400 5600 6200 4500

500 5400 2500 2100 1500
9000 1200 3800 2800 4500
4000 3000 5000 3000 5000

(Az adatokat tekintsiik pontos értékeknek!)

a)

b)

Hany forintot koltottek atlagosan ezek a csalddok friss gyiimoles vasarlasara az
elmult hénapban?

Ossza 1000 Ft terjedelmil osztdlyokba a fenti értékeket, kezdve a 0-1000 Ft,
1001-2000 Ft stb. osztalyokkal, ¢és abrazolja ezeknek az osztalyoknak a
gyakorisagat oszlopdiagramon!

Az 500 Ft és a 9000 Ft kiugro értékek.

Mennyi a megmaradt adatok atlaga, ha ezeket a kiugré értékeket elhagyjuk az
adatok koziil?

Hany szazalékos valtozast jelent ez az eredeti atlaghoz képest, és milyen irdnyu
ez a valtozas?

Mennyi az igy keletkezett uj adatsor terjedelme?

(Az atlagot forintra, a szdzaléklabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az eredeti mintadt a vizsgalatot végz0 cég két ) csaldd megfeleld adataval
bdvitette. Az egyik az eredeti atlagnal 1000 Ft-tal tobbet, a masik ugyanennyivel
kevesebbet koltott havonta friss gylimdlcsre.

Mutassa meg szamitassal, hogy igy az atlag nem véltozott!
a) 3 pont
b) 5 pont
c) 6 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint

b)

Havi koltség
Ft-ban

Csaladok

szama

1-1000

1001-2000

2001-3000

3001-4000

4001-5000

5001-6000

6001-7000

7001-8000

8001-9000

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1011

15/16

2010. oktober 19.




Matematika — kozépszint

, maximalis elért .
a feladat sorszdma , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70

maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
1. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2011. majus 3.
0912



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1.  Egyszerisitse a kovetkezd tortet, ahol b # 6.
b* =36
b-6

Az egyszerlsités utani alak:
2 pont

2. A 2, 4 és 5 szamjegyek mindegyikének felhasznalasaval elkészitjik az Osszes,
kiilonbozé szdmjegyekbdl 4ll6 haromjegyli szamot. Ezek koziil véletlenszerlien
kivalasztunk egyet. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy az igy kivalasztott szam
paratlan?

Vilaszat indokolja!

2 pont

A keresett valoszinliség: 1 pont

3.  Hanyszorosara n6 egy kocka térfogata, ha minden élét haromszoroséara ndveljiik?

A kocka térfogata ..o 2 pont
szorosara/szeresére no.

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2011. majus 3.
0912



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

4.  Adottak a kovetkezd szamok: a =2°-5-77-11* és b=2-5>-11°-13.
frja fel a és b legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét! A kért
szamokat elegend6 primtényezds alakban megadni.

A legnagyobb k6z0s 0szto:
1 pont

A legkisebb k6zos tobbszoros:
1 pont

5. A kovetkezd két fiiggvény mindegyikét a valos szamok halmazan értelmezziik:
f(x)=3sinx; g(x)=sin3x.
Adja meg mindkét fiiggvény értékkészletét!

f értékkészlete: 1 pont

g értékkészlete: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2011. majus 3.
0912



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

6. Mekkora az x* —6,5x—3,5 =0 egyenlet valos gydkeinek dsszege, illetve szorzata?
Vilaszat indokolja!

2 pont

A gyokok Osszege:
1 pont

A gyokok szorzata:

7. Az A halmaz az 5-re végz6dd kétjegyll pozitiv egészek halmaza, a B halmaz pedig
a kilenccel oszthat6 kétjegyli pozitiv egészek halmaza.
Adja meg elemeik felsoroladsaval az alabbi halmazokat:
A; B; AnB; A\B

A={ } 1 pont
B={ } 1 pont
AN B={ } 1 pont
A\ B ={ } 1 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8 2011. méjus 3.
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Matematika — kozépszint

8. Adjameg az alabbi két egyenlet valos gyokeit!

a) 5 =625
b) 2oL
32

a) x= 1 pont
b) y= 1 pont
9. Melyik szam nagyobb?
A= lgL vagy B=cos8n
10
A nagyobb szam betiijele:
2 pont
10. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!
|x - 2| =7
Az egyenlet megoldésa:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8
0912

2011. méjus 3.



Matematika — kozépszint

11. Melyik a 201-edik pozitiv paros szam? Valaszat indokolja!

2 pont

a 201-edik pozitiv
paros szam: e

1 pont

12. Daontse el az alabbi allitisok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis!

A: Ha két szam négyzete egyenld, akkor a szamok is egyenlok.

B: A kettes szamrendszerben felirt 10100 szam a tizes szamrendszerben 20.
C: Egy hat oldalu konvex sokszognek 6 atlgja van.

AAITAS: oo 1 e
B Allitas: ..ccooiiiiiiiieeeee 1 pont
C AllItAS: ceveeeeeeeeeeeee e, 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0912

7/8
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Matematika — kdzépszint NV e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 3
7. feladat 4
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar

Megjegyzések:

elért
. programba
pontszama . <
. . beirt egész
egész szamra ontszAm
kerekitve P
| 1. rész
javito tanar jegyz0
datum datum

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az . Osszetevd teljesitése kdzben megszakad, illetve nem folytatddik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitdltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

0912

8/8 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint

A

13. Egy iskolai tanulmanyi verseny dont6jébe 30 didk jutott be, két feladatot kellett megol-
daniuk. A verseny utdn a szervezok az aldbbi oszlopdiagramokon abrazoltdk az egyes
feladatokban szerzett pontszamok eloszlasat:

1. feladat

tanulok szama

N

A

0 1 2 3 4 5
kapott pontszam

2. feladat

tanuldk szama

7

.

0 1

2 3 4 5

kapott pontszam

a) A diagramok alapjan toltse ki a tablazat lires mezdit! Az elsé feladatra kapott
pontszamok atlagét két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

1. feladat | 2. feladat

pontszamok atlaga

3,10

pontszamok medianja

b) A megfeleld kozépponti szégek megaddsa utdn &brazolja kordiagramon
a 2. feladatra kapott pontszamok eloszlasat!

90°

180°

270°

OO

¢) A versenyen minden tanulod elért legalabb 3 pontot. Legfeljebb hany olyan
tanulo lehetett a versenyzdk kozott, aki a két feladat megoldésa soran Osszesen

pontosan 3 pontot szerzett?

a) 3 pont
b) 4 pont
¢) 5 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint

14. Egy auté ara ujonnan 2 millio 152 ezer forint, a megvasarlasa utdn 6t évvel ennek
az autonak az értéke 900 ezer forint.

a)

b)

A megvasarolt aut6 tulajdonosanak a vezetési biztonsagat a vasarlaskor 90 pont-
tal jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsag évente az el6zd évinek 6 %-aval nd.
Hany pontos lesz 5 év elteltével az autotulajdonos vezetési biztonsaga? Valaszat

egész pontra kerekitve adja meg!

Az elsO 0t év soran ennek az autonak az értéke minden évben az el6zo évi érté-
kének ugyanannyi szazalékaval csokken. Hany szazalék ez az éves csokkenés?

Valaszat egész szazalékra kerekitve adja meg!

4 pont

b)

8 pont

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16
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Matematika — kozépszint

15. Az ABC haromszog csucsainak koordinatai: A(—3;2), B(3;2) és C(O;O).

a)  Szamitsa ki az ABC haromszdg szogeit!

b) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

a) S pont
b) 7 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0912
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2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy 12 cm oldalhosszisaghi négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye kortil.

a)  Mekkora az igy keletkezo forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazo forgastengely kortil!

b)  Mekkora az igy keletkezd forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

¢) A forgastestek koziil az utobbinak a felszine hany szazaléka az elsé forgatassal
kapott forgéstest felszinének?

a) 6 pont
b) 9 pont
c) 2 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

17.

Egy (j tipusu, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett miiszer tesztelése sordn
azt tapasztaltdk, hogy a miiszer altal mért p,, és a valdodi p, nyomas kozott
algp. =08-1gp +0,301 sszefiiggés all fenn.

A miiszer altal mért és a valdodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben szerepel
a képletben.

a)  Mennyit mér az 4j miiszer 20 Pa valddi nyomas esetén?
b)  Mennyi valojadban a nyomas, ha a miiszer 50 Pa értéket mutat?

¢) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valodi nyomast?

A pascalban kiszadmitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

a) 4 pont

b) 6 pont

c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

18. Andras, Balazs, Cili, Dora és Enikd elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy
koziiliik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir-
cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat osszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé
leteszik azokat az asztalra. Ezutdn, keresztnevilk szerinti névsorban haladva egymas
utan vesznek el egy-egy cédulat ugy, hogy a soron kdvetkezd mindig a bal sz€lsé cédu-

lat veszi el.

a)  Mennyi a valosziniisége, hogy az elsének hiizé6 Andrasnak a sajat neve jut?

b) Irja be az alabbi tdblazatba az 6sszes olyan sorsolas eredményét, amelyben csak
Enikének jut a sajat neve! A tablazat egyes soraiban az asztalon 1évé céduldk

megfeleld sorrendjét adja meg!

(A megadott tablazat sorainak a szdma lehet tobb, kevesebb vagy ugyanannyi,
mint a felsorolandé esetek szama. Ennek megfelelden hagyja iiresen a felesleges
mezoket, vagy egészitse ki ujabb mezokkel a tdblazatot, ha sziikséges!)

A haz6 neve

A huzo neve

A |B |C |D

B

C |D

o o || o™ || o

A cédulak megfelel6 sorrendjei

A cédulak megfelel sorrendjei

™| || m o o™ o)

¢) Az ajandékok atadasa utan mind az Gten moziba mentek, és a nézdtéren egymas
mellett foglaltak helyet. Hany kiilonb6z6 modon keriilhetett erre sor, ha tudjuk,

hogy a két fit nem iilt egymas mellett?

a) S pont
b) 6 pont
¢) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

, maximalis elért .
a feladat sorszama , . 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
1ész
15. 12
17
II’. B 17
1rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam pontszam
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész
. 100
pontszama
datum javito tanar
elért pontszama programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
1. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegytl fiiggvénytablazatot hasznélhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2011. majus 3.
0911



Matematika — kozépszint

1.  Alakitsa szorzatta a kovetkezd kifejezést!

3

a +a

2.  Augusztus végén egy csalad 9 000 Ft-ot koltott a kilencedik osztalyt kezdd gyerekiik
legfontosabb iskolaszereire. A tankdnyvek, a fiizetek, illetve az egyéb aprosdgok aranak
aranya ezen az Osszegen beliil 14:5:1. Mennyit koltottek ebbdl a pénzbdl a gyerek

A szorzat alak:

2 pont

tankonyveire, flizeteire?

3. Az alabbi tablazat egy nagy divataru iizletben eladott polok szamat mutatja méretek

A tankonyvek ara:................ Ft.

2 pont

szerinti bontasban:

A polok mérete | Eladott darabszam
XS 60
S 125
M 238
L 322
XL 198
XXL 173
a) Mennyi az eladott M-es méretli polok relativ gyakorisaga?
b)  Melyik az egyes polok méretébdl allo adatsokasadg modusza?
¢) Mcéretenként hany darabot adnénak el ugyanekkora forgalom esetén, ha
mindegyik méretbdl ugyanannyi kelne el?
a) A relativ gyakorisag: 1 pont
b) A modusz: 1 pont
c) 1 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint

4.

A haromszog koré irt kor O kozéppontjardl harom allitast sorolunk fel.

A) Az O pont az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja.
B) Az O pont minden haromszogben egyenld tavolsagra van az oldalaktol.
C)

Az O pont barmely haromszdgben egyenld tavolsagra van a haromszog
cstcsaitol.

A harom allitas koziil az igaz(ak) betiijelét irja a valasztéglalapba!

Az igaz allitas(ok) betiijele:

2 pont
5. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jelol!

x+4y=48
2x+4y =60

X =

2 pont
y =
6.

Egy hattagt tdrsasagban mindenki a tarsasagnak pontosan harom tagjaval fogott kezet
Hény kézfogésra kertilt sor?

A kézfogasok szama: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

4/8 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint

7. Legyen X =6-10% és Y =4-10° . Irja fel az XY szorzat normal alakjat!

XY=

2 pont

8. Az (a,) mértani sorozatban a, =8 és a, =6. Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!

Vilaszat indokolja!

2 pont

1 pont

9. Tapasztalatok szerint egy férfi cm-ben mért (4) magassaganak és alkarjanak hossza (a)

kozott a kovetkezd Osszefiiggés all fenn: /4 =

Ezen 0sszefliggés
Vélaszat indokolja!

szerint milyen hosszi egy 182 cm magas

10a +256

férfi alkarja?

2 pont

A férfi alkarja

cm hosszu.

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0911

5/8
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

10. Egy konyvritkasag értéke a katalogus szerint két éve 23 000 Ft volt. Ez az érték egy év
alatt 20%-kal nétt. A maésodik évben 30%-0s volt az értékndvekedés. Mennyi lett
a konyv értéke két év utan? Hany szazalékos a két év alatt az értéknovekedés?
Vilaszat indokolja!

1 pont
A konyv értéke 2 év utan:
1 pont
Az értékndvekedés................... %. 1 pont
11. Mely valos b szamokra igaz, hogyvb> =—b?
A lehetséges b értékek:
2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2011. majus 3.
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Matematika — kozépszint

12. Tekintsiik a kovetkezd két halmazt: A={36 pozitiv osztoi}; B={16-nak azon o0szt0i,
amelyek négyzetszamok}.
Elemeik felsoroldsaval adja meg a kovetkez0 halmazokat: A; B; AN B; A\B.

A={ 1 pont
B={ 1 pont
ANB={ 1 pont
A\B={ 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0911

7/8

2011. majus 3.




Matematika — kozépszint NV e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszdm pr(’)gram,ba
egész szamra beirt egesz
kerekitve pontszam
| L. rész
javito tanar jegyz0
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az . Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 0sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitéltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

0911
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!
a) x2-(x-1)>=2.
b) lgx-lg(x-1)=2.

A

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint

14. Zsuzsi 7-jegyli mobiltelefonszama kiilonb6z8 szamjegyekbdl all, és az elsd szamjegy
nem nulla. Amikor Ildikoé felhivta Zsuzsit, feltiint neki, hogy a mobiltelefonjan a harom
oszlop koziil csak kettének a nyomogombjaira volt sziikség. Ezekre is ugy, hogy el6szor
az egyik oszlopban levd nyomogombokat kellett valamilyen sorrendben megnyomnia,
ezutan pedig egy masik oszlop nyomogombjai kovetkeztek valamilyen sorrendben.

Hény ilyen telefonszam lehetséges?

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0911
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Matematika — kozépszint

15.

a)  Szélséérték szempontjabol vizsgalja meg az alabbi fiiggvényeket! Irja a meg-
adott fiiggvények betlijeleit a tdblazatba a megfeleld helyekre! (Ennél a feladat-

résznél valaszat nem kell indokolnia.)

fR—>R, xt>sinx+2;
g:R—>R, x|—>—|x

h:R\{O}%R,xI—)E;
X

ji[0;+00[—> R, x> x;

3

m:R—>R, x> 2",

csak maximuma
van

csak minimuma
van

minimuma és
maximuma is van

nincs szélsdértéke

b) A k fiiggvény értelmezési tartomanya a [0;4] zart intervallum, és

k(x)=x*—6x+5.

bl)  Abréazolja a fiiggvényt a megadott koordinata-rendszerben!

b2) Adja meg a fliggvény értékkészletét! (Ezt a valaszat nem kell indokol-

nia.)

b3)  Adja meg a fiiggvény zérushelyét!

a) 5 pont
b1) 3 pont
b2) 2 pont
b3) 2 pont
0O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0911
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A 4

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Az abran egy vasalodeszka tartoszerkezetének méreteit lathatjuk. A vasalodeszka
a padloval parhuzamos. Az egyik tartorud 114 cm hossza.
a)  Hany cm a masik tartorad hossza?
b) Hény cm magasan van a padlohoz képest a vasalofeliilet, ha a vasalddeszka 3 cm
vastag?

vasalofeliilet a) 7 pont

b) 10 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

17. Egy jaték egy forduldjaban minden jatékosnak egymas utan haromszor kell dobnia egy
szabalyos dobdkockaval.

Egy jatékos egy forduloban (a harom dobaséaval) akkor nyer, ha:

1. mindharom dobasanak eredménye paros szam, ekkor a nyereménye 300 zseton;
2. azelsdre dobott szdm az 1-es, és a kovetkezd két dobas koziil pontosan az egyik
paros, ekkor a nyereménye 500 zseton;
3. azelsé dobasa 3-as, a tobbi pedig paratlan, ekkor a nyereménye 800 zseton;
4. mindharom dobott szam az 5-6s, ekkor a nyereménye 2000 zseton.
a)  Mekkora valoszinliséggel nyer egy jatékos egy forduloban
al) 300 zsetont;
a2) 500 zsetont;
a3) 800 zsetont;
a4) 2000 zsetont?
b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy jatékos egy forduldban nem nyer
zsetont?
a) 11 pont
b) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2011. méjus 3.
0911



Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

18.

Egy osztalyba 16 lany és 18 fiu jar. Egy délutani 0sszejovetelre a lanyok aprosiiteményt
készitettek a fitknak. Mindegyik lany ugyanannyi darabot siitott és az is kidertilt, hogy
mindegyik fiunak ugyanannyi darab siitemény jutott. A siitemények szdma 400 darabnal
tobb volt, de 500-nal kevesebb.

a)  Hany darab siitemény késziilt?

Dani csak Brigitta rombusz alakll siiteményeibdl
kapott (a siitemény méretei az abra szerintiek).
Megprobalt minél tobb siiteményt ugy elhelyezni
korben egy siiteményes talon, hogy mindegyik siite-
ménynek az egyik hegyesszogli csucsa a tal kozép-
pontjaban legyen. Sem ¢lére nem allitott, sem egy-
masra nem rakott siiteményeket.
b)  Legfeljebb hany siitemény fér el igy egy korben?

Andrea linzerkarika tésztaszaggatot hasznalt a siiteménye elkészité-
s€¢hez. A rombusz alaku siitemény ¢és a linzerkarika feliilnézetben
ugyanakkora teriiletiiek.

¢) Hany cm a linzerkarika belsd korének a sugara?

< 4 cm >
a) 6 pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......
, maximalis elért .
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,'/A 14. 12
rész
15. 12
17
II’./B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70

maximalis elért
pontszam pontszam
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész 100
pontszama
datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszdm
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2011. méajus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

1.  irja fel primszamok szorzataként a 420-at!

420 = 2 pont

2. Bontsa fel a 36 000-et két részre tgy, hogy a részek aranya 5 : 4 legyen!

A részek: 2 pont

3.  Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerez6dik meg a sejtek szama. Az els6 nap kezdetén
5000 sejtbol allt a tenyészet. Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap elteltével?
Szamitésait részletezze!

2 pont
A sejtek szdma: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint

4.

Jelolje N a természetes szdmok halmazat, Z az egész szamok halmazat és & az iires
halmazt! Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!

a) NNZ;

b) ZuJ;

c) O\N
NNZ-= 1 pont
YACROES 1 pont
D\N= 1 pont

5. Az 4bran a valds szdmok halmazan értelmezett

yd\
f(x)=|x+a|+b fiiggvény grafikonjanak egy 1
részlete lathatd. Adja meg a és b értékét! N
4 3 2 -1 0 1 2 X
-1
-2
3
6. Adjamega 2;11;7;3;17;5; 13 szamok medianjat!
A median: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8

2011. oktdber 18.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

7.  Rajzoljon le egy 4 pontu egyszerii grafot, amelyben a pontok fokszdma rendre 3, 2, 2, 1!

Valasz:

2 pont

8. Egy szamtani sorozat otvenedik tagja 29, az Otvenegyedik tagja 26. Szamitsa ki
a sorozat elso tagjat!

2 pont

a = 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint

10.

Ha a #1, akkor az alabbi egyenletek koziil melyik azonossag?

2_

A) L0,
a—
2_

B) a a=a;
a-1
a’—a

O) =a+l;
a-—1
2_

)) Qe
a—1

Azonossag:

jelti.

2 pont

Istvan az x> log, x (x >0) fliggvény grafikonjat akarta felvazolni, de

2

ez nem sikeriilt neki, tobb hibat is elkdvetett (a hibas vazlat lathatd

a mellékelt abran).

Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok koziil!
A) Istvan rajzéban hiba az, hogy a vazolt fliggvény szigortian monoton

csOkkend.

B) Istvan rajzéban hiba az, hogy a vazolt fliggvény 2-h6z —2-t rendel.
C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény zérushelye 1. -

W <
?
S——

v

Igaz allités:

jeld.

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

1112

6/8

2011. oktdber 18.



Matematika — kozépszint

11. A 2000 eur6s téke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével ndne
4024 eurdra? Megoldasat részletezze!

3 pont

............ teljes év alatt.

1 pont

12. Az abran lathato kockéanak berajzoltuk az egyik lapatlojat. Rajzoljon ebbe az dbraba egy
olyan masik lapatlot, amelynek van k6zos végpontja a berajzolt lapatloval!
Hény fokos szoget zar be ez a két lapatlo?

Vilaszat indokolja!

2 pont

A keresett szog:

o

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
1112

7/8

2011. oktdber 18.




Matematika — kozépszint NV oottt osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 3
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
' 7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 4
12. feladat 3
OSSZESEN| 30
datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszam
| L. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a

I1. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8

1112

2011. oktdber 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valos szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!

a) S5-x=+2x>-71

b) sin’x=1+2cosx

A

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1112

4/16

2011. oktdber 18.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

14. Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy
évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziilik 120-an 40 évesnél fiatalabbak,
80 valaszado pedig 40 éves vagy anndl iddsebb volt. Az eredményeket (szazalékos
megoszlasban) az alabbi diagram szemlélteti.

Evente hany alkalommal jar szinhazba?

40 ¢év alattiak

(120 £6) 35 12,5 B 5-nél kevesebbszer
05-10 alkalommal
010-nél tobbszor
legalabb 40 évesek 4375
(80 &) )

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer volt
szinh4zban?

b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legaldbb 5, de legfeljebb 10 alka-
lommal szinhazba?

¢) A 200 ember koziil véletlenszertien kivalasztunk kettét. Mekkora a valoszinii-
sége annak, hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél?
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint

15. Adott két egyenes:

e:

5x-2y=-145, f:2x+5y=14,5.

a)  Hatdrozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

b) Igazolja, hogy az e és az f'egyenesek egymdasra merdlegesek!

¢) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1112

8/16

2011. oktdber 18.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Ujsaghir: ,, Szeizmoldgusok szamitdsai alapjan a 2004. december 26-dn Szumdtra szige-
tének kozelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erdsségii volt; a ren-
gest kéveto cunami (szokoar) halalos aldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.”
A foldrengés Richter-skala szerinti ,,eréssége” és a rengés kdzéppontjaban felszabadulo

energia kozott fennallo 0sszefiiggés: M =—4,42+ glg E.

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjdban felszabaduld energia mérdszdma
(joule-ban mérve), M pedig a foldrengés erdsségét megado nem negativ szam a Richter-
skalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabadulod
energia 1,344-10' joule volt. A Richter-skala szerint mekkora erésségii az
a foldrengés, amelynek kdzéppontjaban ekkora energia szabadul fel?

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a felszabadult
energia?

¢) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdssége a Richter-skéla szerint 2-vel nagyobb
volt, mint annak a kanadai fOldrengésnek az erdssége, amely ugyanebben
az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult fel a chilei foldren-
gésben, mint a kanadaiban?

d) Az oceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakuld szokoar egy
korszelet alaku részt tarolt le. A korszeletet hatarold koriv kdzéppontja a rengés
kozéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kozéppontja a sziget partjatol 17 km
tavolsagban volt (lasd a feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult
rész teriilete egész négyzetkilométerre kerekitve?

elpusztult tertlet

szaraziold e

tenger . a) 3 pont
18 km 17 km
b) 3 pont
foldrengés
kézéppontja C) 5 pon t
d) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2011. oktdber 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17.
a)  Hany olyan négy kiillonb6z6é szamjegybdl alldo négyjegyli szamot tudunk készi-
teni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b)  Hény 4-gyel oszthat6 hétjegyli szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl?
¢) Hany olyan hatjegyli, hd&rommal oszthaté szam irhato fel, amely csak az 1, 2, 3,

4, 5 szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legaldbb egyszer
eléfordul benne?

a) 3 pont

b) 6 pont

c) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2011. oktdber 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18.  Egy csonkaktp alaku tejfolés doboz méretei a kovetkezOk: az alaplap atméréje 6 cm,
a fed6lap atméréje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

a) Hany cm’ tejfol keriil a dobozba, ha a gyarban a kisebbik korlapjan all6 dobozt
magassaganak 86%-aig toltik meg?
Valaszat tiz cm’-re kerekitve adja meg!

b) A gyartas soran a dobozok 3%-a megsériil, selejtes lesz. Az ellenér a gyartott
dobozok koziil visszatevéssel 10 dobozt kivdlaszt. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy a 10 doboz kozott lesz legalabb egy selejtes?

Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont

b) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2011. oktdber 18.
1112



Matematika — kozépszint

, maximalis elért .
a feladat sorszama . , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
L rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
elért
. programba
pontszam ; <
A . beirt egész
egész szamra ontszAm
kerekitve P
1. rész
II. rész
javitd tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2011. oktober 18.

1112



o

7 /]

=

*g MATEMATIKA
o KOZEPSZINTU

— IRASBELI VIZSGA
o)

o 2012. majus 8. 8:00

° I.

<

Ol Id6tartam: 45 perc

0 p)

N

e

> Potlapok szama
= Tisztazati
U Piszkozati
252

0 p)

- . ,
- NEMZETI ERQFORRAS
= MINISZTERIUM

ad
ys2)

Matematika kozépszint — irasbeli vizsga 1212

I. 6sszetevo



Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmelyik négyjegyll fiiggvénytablazatot haszndlhatja, mas elektro-
nikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 2/8 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

1. Egy mértani sorozat els6 tagja 3, hanyadosa (-2).
Adja meg a sorozat els6 hat tagjdnak 6sszegét!

A sorozat elsd hat tagjanak
Osszege: 2 pont

2. frja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a 2x — y = 5 egyenletii
fegyenessel és athalad a P(3; —2) ponton! Valaszat indokolja!

2 pont

Az e egyenes egyenlete:
1 pont

3. Adott a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = (x+2)* +4 fiiggvény.
Adja meg az f fliggvény minimumanak helyét és értékét!

A minimum helye: 1 pont
A minimum értéke: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 3/8 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

4. Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) Hét tanulobol négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint harmat, ha a ki-
valasztas sorrendjétél mindkét esetben eltekintiink.

B) Van olyan x valds szam, amelyre igaz, hogy Vx> = —x.

A) 1 pont

B) 1 pont

5.  Andras 140 000 forintos fizetését megemelték 12%-kal. Mennyi lett Andras fizetése az
emelés utan?

Andras fizetése az emelés utan
2 pont

Ft lett.

6. Hatarozza meg a radidnban megadott = % sz0g nagysagat fokban!

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 4/8 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint

7. Adjamegaz (x+2)> +y> =9 egyenletii kor K kdzéppontjanak koordinatait és sugara-

nak hosszat!

A kor kdzéppontja: K (

)

2 pont

A kor sugara:

1 pont

8. A testtomegindex kiszamitdsa sordn a vizsgalt személy kilogrammban megadott tdme-

g€t osztjdk a méterben mért testmagassaganak négyzetével.

Szamitsa ki Karoly testtomegindexét, ha magassaga 185 cm, tomege pedig 87 kg!

Karoly testtomegindexe:

(kg/m?)

3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
1212

5/8

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

9. Egy piros és egy sarga szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Mennyi a valdszin(i-

sége annak, hogy a dobott szamok 6sszege pontosan 4 lesz?
Vélaszat indokolja!

2 pont

A kérdéses
valdszinliség:

1 pont

10. Adja meg azokat az x valos szamokat, melyekre teljesiil: log, x* =4.

Vélaszat indokolja!

1 pont

A lehetséges x értékek:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8
1212

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

x2—6x+9

2
x° -

11. Egyszeriisitse a kdvetkezd tortet:

,ahol x#3 és x#-3.

A tort egyszerusitett alakja:

3 pont

12. Az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvényeket kozos koordina-
tarendszerben abrazoljuk. A harom fiiggvény koziil kettdnek a grafikonja megegyezik,

a harmadik eltér toluk.

Melyik fiiggvény grafikonja tér el a masik két fiiggvény grafikonjatol?

A) x> %sin(2x) B) x> sinx

C) x— cos(x - %}

A helyes valasz bettijele:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8
1212

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NV e, osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
’ 7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért pontszdm | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszdm
I. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat ¢és az alairéasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatddik a
II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

1212

8/8

2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kittizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito ta-
nar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: i

A

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 5X+1 +5x+2 — 30

b) i— =1,aholx#0ésx#-2
X x+2
a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

14. Az ABC hegyesszdgli haromszogben BC = 14 ¢cm, AC = 12 cm, a BCA szog nagysaga

pedig 40°.
a)  Szamitsa ki a BC oldalhoz tartozé magassag hosszat!
b)  Szamitsa ki az 4B oldal hosszat!

Vilaszait cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Az AB oldal felez6pontja legyen E, a BC oldal felezépontja pedig legyen D.

¢) Hatdrozza meg az AEDC négyszog teriiletét!

Valaszat cm’-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16
1212

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

15. Az ajkori olimpiai jatékok megrendezésére 1896 6ta keriil sor, ebben az évben tartottak
az elsd (nyari) olimpiat Athénban. Azdta minden negyedik évben tartanak nyari olimpi-
at, ¢és ezeket sorszammal 1atjak el. Hairom nyari olimpiat (az els6 és a masodik vilagha-
borl miatt) nem tartottak meg, de ezek az elmaradt jatékok is kaptak sorszamot.

a)  Melyik évben tartottak a 20. nyari olimpiai jatékokat?

b)  Szamitsa ki, hogy a 2008-ban Pekingben tartott nyari olimpidnak mi volt a sor-
szama!

A nyéri olimpidk szervezdinek egyik f0 bevételi forrasa a televizios jogok értékesitésé-
bdl szarmazd bevétel. Rendelkezésiinkre allnak a kovetkezd adatok (millié dollarban
szamolva):

Olimpia sorszdma 20. 22.
Bevétel a televizids
jogok értékesitésébdl | 192

Eszter Ggy véli, hogy a televizids jogok értékesitésébdl szarmazo bevételek — a 20.
olimpiatol kezdve — az egymas utani nyari olimpidkon egy szamtani sorozat egymast
kovetd tagjait alkotjak. Marci szerint ugyanezek a szamok egy mértani sorozat egymast
kovetd tagjai. A sajat modelljiik alapjan mindketten kiszamoljak, hogy mennyi lehetett a
televizios jogok értékesitésébdl szarmazo bevétel a 27. nyari olimpian. Ezutan megkere-
sik a tényleges adatot, amely egy internetes honlap szerint 1383 (millié dollar).

¢) Széamitsa ki, hogy Eszter vagy Marci becslése tér el kisebb mértékben a 27. nyari
olimpia tényleges adatatol!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 8 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Tekintsiik a kovetkez6 halmazokat:

A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};

B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthatd pozitiv egész szamok};
C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthat6 pozitiv egész szamok}.

a)  Toltse ki a tdblazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be az

52,78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfeleld tartomanyaba!

b) Hatérozza meg az 4 N B N C halmaz elemszamat!

B
(O

c

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme
52
78
124
216
A B

¢)  Szamitsa ki annak valdszinliségét, hogy az 4 halmazbdl egy elemet véletlensze-
rien kivalasztva a kivalasztott szam nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!

a) 8 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1212

10/16

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Az alabbi tiblazat Andras és Bea érettségi érdemjegyeit mutatja.

Andrés Bea Cili
Magyar nyelv és irodalom 3 4
Matematika 4 5
Torténelem 4 4
Angol nyelv 3 5
Foldrajz 5 5

a)  Szamitsa ki Andrés jegyeinek atlagat és szorasat!

Cili érettségi eredményérdl azt tudjuk, hogy jegyeinek atlaga Andras és Bea jegyeinek
atlaga kozé esik, tovabba Cili jegyeinek a szorasa 0.
b)  Toltse ki a tablazatot Cili jegyeivel!

Dévid is ebbdl az 5 targybol érettségizett, az 5 targy az ¢ bizonyitvdnydban is a fenti
sorrendben szerepel. Eredményeirdl azt tudjuk, hogy jegyeinek medianja 4, atlaga pedig
4.4 lett.
¢) Hatarozza meg David osztalyzatait és azt, hogy hanyféleképpen lehetne ezekkel
az osztalyzatokkal kitdlteni az érettségi bizonyitvanyat!

Az é4bra a 24 {0s osztaly érettségi eredményeinek meg-

oszlasat mutatja matematikabol. Tudjuk, hogy jeles osztaly-

zatot 4 tanuld ért el. Blégséges

d) Az osztaly tanuldi koziil hanyan érettségiztek
kozepes eredménnyel matematikabol?

kizepes

a) 3 pont
b) 3 pont
¢) 7 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18.

a)  Szamitsa ki annak a szabalyos négyoldali giilanak a térfogatat, melynek minden

¢éle 10 cm hosszu!

Térgeometriai feladatok megoldasaban segithet egy olyan
készlet, melynek elemeibdl (kilyuggatott kisméretli gom-
bokbdl és kiilonbozd hosszusagu mitanyag palcikakbol) ma-
tematikai és kémiai modellek épitheték. Az dbran egy kocka
modellje lathato.
b)  Szamitsa ki az ABH sz0g nagysagat! (A test csucsait
tekintse pontoknak, az éleket pedig szakaszoknak!)

H

B

Anna egy molekuldt modellezett a készlet segitségével, ehhez 7 gombot és néhany
palcikat hasznalt fel. Minden pélcika két gombot kotott 6ssze, €s barmely két gdmbot
legfeljebb egy palcika kotott 6ssze. A modell elkészitése utan feljegyezte, hogy hany
palcikat szurt bele az egyes gombokbe. A feljegyzett adatok: 6, 5, 3, 2,2, 1, 1.

¢) Mutassa meg, hogy Anna hibat kovetett el az adatok felirdsaban!

Anna is rdjott, hogy hibazott. A helyes adatok: 6, 5, 3, 3,2, 2, 1.
d) Hany palcikat hasznalt fel Anna a modell elkészitésé¢hez?

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
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Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint

a feladat sorszdma

maximalis
pontszam

elért
pontszam

0sszesen

13.

12

II. A

. 14.
1ész

12

15.

12

17

II.B
rész

17

< nem valasztott feladat

OSSZESEN

70

maximalis
pontszam

elért
pontszam

I. rész

30

II. rész

70

Az irasbeli vizsgarész pontszama

100

datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | Dbeirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
1. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2012. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1. Az {a,} szamtani sorozat elsé tagja és differenciaja is 4.
Adja meg a sorozat 26. tagjat!

Ay = 2 pont

2. Az A4 és B halmazokrol tudjuk, hogy AU B ={1;2;3:4;5;6}, A\ B ={1;4} és AN B ={2;5}.
Sorolja fel az 4 és a B halmaz elemeit!

A={ } 1 pont

B=/{ } 1 pont

3.  Adjameg azt az x valos szamot, melyre a kovetkez6 egyenldség teljesiil!

1
—x=2
S

=
Il

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

4. Egy kozépiskolanak 480 tanuldja van. A didkok egy kollggista filk
része kollégiumban lakik, a tobbiek bejarok. A bejardk
és a kollégistdk nemek szerinti eloszlasat mutatja
a kordiagram.

i
Adja meg a kollégista fitik szamat! Vélaszat indokolja! At

g0°
120°

bejard fitk

kollégista lanyok

2 pont

A kollégista fiuk szama: 1 pont

5. Egy érettségizé osztaly félévi matematika osztalyzatai kozott elégtelen nem volt, de
az Osszes tobbi jegy eldfordult.
Legkevesebb héany tanulot kell kivalasztani koziilik, hogy a kivalasztottak kozott
biztosan legyen legalabb kettd, akinek azonos volt félévkor a matematika osztalyzata?

A kivalasztandé tanuldk szama:
2 pont

6. Egy szdm % részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

2 pont

Ez a szam: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

7.  Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) A valos szamok halmazan értelmezett f(x) =4 hozzéarendelési szaballyal

megadott fliggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes.

B) Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam.

C) Az 1 cm sugaru kor keriiletének cm-ben mért szdmértéke kétszer akkora, mint

teriiletének cm’-ben mért szamértéke.

D) Ha egy adathalmaz atlaga 0, akkor a szérasa is 0.

A) 1 pont
B) 1 pont
O) 1 pont
D) 1 pont

8.  Rajzoljon egy grafot, melynek 5 csucsa és 5 éle van, tovabba legalabb az egyik csticsa-

nak a fokszama 3.

A feltételeknek megfeleld graf:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

9. Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valos szamok halmazan
értelmezett fliggvények értékkészletét!

f(x)=2sinx

g(x) =cos2x
f értékkészlete: 1 pont
g értékkészlete: 1 pont

10. Az aés b vektorok 120°-0s szdget zarnak be egymassal, mindkét vektor hossza 4 cm.
Hatérozza meg az a + b vektor hosszat!

Az a + b vektor hossza: cm. 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint

11. Szamitsa ki a szabdlyos tizenkétszog egy belsd szogének nagysagat!

Vilaszat indokolja!

2 pont

Egy bels6 szog
nagysaga:

fok.

1 pont

12. A {b,} mértani sorozat hanyadosa 2, elsé hat tagjanak osszege 94.5.

Szamitsa ki a sorozat elsd tagjat! Valaszat indokolja!

2 pont

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 2
I rész 6. feladat 3
7. feladat 4
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam pr(’)grarr{ba
egész szamra beirt egesz
kerekitve pontszam
| 1. rész
javitd tanar jegyzé
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az . 0Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatddik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitdltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

1213

8/8

2012. oktdber 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
az utolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A

13. Egy haromszog cstcsainak koordinatai: A(-2; —1), B(9; —3) és C(-3; 6).

a) Irja fel a BC oldal egyenesének egyenletét!

b)  Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kdzépvonal hosszat!

¢)  Szamitsa ki a haromszdgben a C csucsnal 1év belsd szog nagysagat!

a) 3 pont
b) 3 pont
¢) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint

14.

Egy ajandéktargyak készitésével foglalkozé kisiparos csaladi
vallalkozésa keretében zaszlokat, kitlizoket is gyart. Az abran
az egyik altala készitett kitizo stilizalt képe lathato. A kitlizén
1évé harom mezd kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, fehér, sar-
ga, z01d) koziil valaszthat. Egy mez0 kiszinezéséhez egy szint
hasznal, és a kiilonb6z6 mezok lehetnek azonos szintiek is.

a)  Hanyféle haromszinii kitizt készithet a kisiparos?

b)  Hanyféle kétszinii kitliz6 készithetd?

A kisiparos elkésziti az 0sszes lehetséges kiilonbozd (egy-, két- és haromszinii) kitizot
egy-egy példanyban, és véletlenszertien kivalaszt koziiliik egyet.

¢) Mennyi annak a valészintisége, hogy olyan kitliz6t valaszt, amelyen az egyik
mez0 kék, egy masik sarga, a harmadik pedig zold szin(i?

a)

3 pont

b)

5 pont

4 pont

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16

1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

15. Legyenek f¢és g a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:

xX)=5x+5,25és g(x)=x>+2x+3,5
S (x) g

a)  Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!
X 3 X
Jx) g(x) 2,5
b) Adjameg a g fliggvény értékkészletét!
¢) Oldjamegaz 5x+5,25> x” +2x+3,5 egyenldtlenséget a valds szamok
halmazan!
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16.

Stefi mobiltelefon-kdltségeinek fedezésére feltoltokartyat szokott vasarolni. A mobil-
tarsasag ebben az esetben sem eléfizetési dijat, sem hivasonkénti kapcsolasi dijat nem
szamol fel. Csucsidében a percdij 25 forinttal dragabb, mint csucsidon kiviil. Stefi
az elmult négy hétben Osszesen 2 orat telefonalt és 4000 Ft-ot hasznalt fel kartyaja
egyenlegébdl tigy, hogy ugyanannyi pénzt koltott csticsidon beliili, mint csticsidon kivii-
li beszélgetésekre.

a)  Hany percet besz¢lt Stefi mobiltelefonjan csticsidében az elmult négy hétben?

A mobiltarsasag Telint néven j mobilinternet csomagot vezet be a piacra januar
elsején. Januarban 10 000 0j el6fizetdt varnak, majd ezutan minden honapban az el6z6
havinal 7,5%-kal tobb 10j eldfizetére szamitanak. Abban a honapban, amikor az adott
havi 0j el6fizeték szdma eléri a 20 000-et, a tarsasadg valtoztatni szeretne a Telint
csomag aran.

b)  Szémitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik hénapban éri el a Telint csomag
egyhavi 0j eldfizetdinek a szdma a 20 000-et!

a) 11 pont

b) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Egy szabalyos négyoldalu (négyzet alap) gula alapéle 12 cm, oldallapjai 60°-0s szoget
zarnak be az alaplap sikjaval.

a)  Szamitsa ki a gula felszinét (cm*-ben) és térfogatat (cm’-ben)!
Valaszait egészre kerekitve adja meg!

A gulat két részre osztjuk egy az alaplappal parhuzamos sikkal, amely a gila magas-
sagat a csucstol tavolabbi harmadold pontban metszi.

b)  Mekkora a keletkez6 gtila és csonkagula térfogatanak aranya?
Valaszat egész szamok hanyadosaként adja meg!

¢)  Szamitsa ki a keletkez6 csonkagiila felszinét cm*-ben!

a) 7 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. Az egyik vilagbajnoksagon részt vevé magyar néi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor
szerinti megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor

17

18

19

21

22

23

24

25

26 | 31

Gyakorisag

2

1

1

1

2

a)  Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

Jelolje 4 azt az eseményt, hogy a csapatbdl 7 jatékost véletlenszeriien kivalasztva,

a kivalasztottak kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél fiatalabb.

b)  Szémitsa ki az 4 esemény valoszinliségét!

A vilagbajnoksag egyik mérkdzésén a magyar kezddcsapat 6 mezoOnyjatékosarol

a kovetkezoket tudjuk:

¢) Adja meg a kezdGcsapat hat mezonyjatékosanak életkorat!

a legiddsebb ¢s a legfiatalabb jatékos ¢letkoranak kiilonbsége 12 év,
a jatékosok ¢letkoranak egyetlen modusza 22 év,
a hat jatékos életkoranak medianja 23 év,
a hat jatékos életkoranak atlaga 24 év.

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1213

14/16

2012. oktdber 16.
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irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint

a feladat sorszdma

maximalis
pontszam

elért
pontszam

0sszesen

II. A
rész

13.

12

14.

12

15.

12

II.B
rész

17

17

< nem valasztott feladat

OSSZESEN

70

maximalis
pontszam

elért
pontszam

I. rész

30

II. rész

70

Az irasbeli vizsgarész pontszama

100

datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszdm
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 16/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 2/8 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Az 4 és B halmazokrél tudjuk, hogy 4 U B = {1;2;3;4:5;6;7:8;9} és B\ A ={1;2;4;7}.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az 4 halmazt!

A={ } 2 pont

2.  Egy kis cégnél nyolcan dolgoznak: hat beosztott és két fondk. A fonokak atlagos havi
jovedelme 190 000 Ft, a beosztottaké 150 000 Ft.
Hany forint a cég nyolc dolgozojanak atlagos havi jovedelme?

A dolgozok atlagos havi
. 2 pont
jovedelme: Ft

3. Az abra egy siitemény alapanyagkoltségeinek megoszlasat
mutatja.
Szamitsa ki a ,,vaj” feliratu korcikk kdzépponti szogének
nagysagat fokban! Valaszat indokolja!

2 pont

A korcikk koézépponti szoge

1 pont
fok. 5

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 3/8 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

4. Az alabbi hozzarendelési utasitassal megadott, a valos szamok halmazan értelmezett
fiiggvények koziil kettdnek egy-egy részletét dbrazoltuk.
Adja meg a grafikonokhoz tartoz6 hozzarendelési utasitasok betiijelét!

1)

2 pont
2) .

5. A vizszintessel 6,5°-ot bezard egyenes t végpontja 124 méterrel magasabban van, mint
a kiindulopontja.
Hany méter hosszu az Gt? Valaszat indokolja!

2 pont

Az 0t hossza méter. 1 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 4/8 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

6. Adjamega2x+y =4 egyenletii egyenes és az x tengely M metszéspontjanak a

koordinatait, valamint az egyenes meredekségét!

A metszéspont koordinatai:

M ).

2 pont

Az egyenes meredeksége:

1 pont

7. Adjamegaz x> x*+10x+ 21 (x€ R) masodfoku fiiggvény minimumhelyét és

minimumanak értékét! Valaszat indokolja!

2 pont
A minimumbhely: 1 pont
A minimum értéke: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8
1313

2013. majus 7.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

8. Adja meg a kovetkezd allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) A {0; 1; 2; 3; 4} adathalmaz szérésa 4.
B) Ha egy sokszog minden oldala egyenld hosszu, akkor a sokszog szabalyos.
C) A 4 és a 9 mértani kozepe 6.

A)
B) 2 pont
C)

9. Két gomb sugaranak aranya 2: 1. A nagyobb gomb térfogata k-szorosa a kisebb gomb
térfogatanak.
Adja meg k értékét!

k= 2 pont

10. Egy futoverseny dontéjébe hat versenyzé jutott, jeldljiik Sket 4, B, C, D, E és F betiivel.
A cél eldtt par méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolsé lesz, tovabba az is biztos,
hogy B ¢és D osztozik majd az elso két helyen.

Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyzd sorrendje a célban, ha nincs holtverseny?
Vélaszat indokolja!

2 pont

A lehetséges sorrendek szama:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 6/8 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

11. Réka év végi bizonyitvanyaban a kovetkezd osztalyzatok szerepelnek:

4:2:3:5;5;4;5;5; 4.

Adja meg Réka osztalyzatainak méduszat és medianjat!

A mobdusz:

1 pont

A median:

1 pont

12. Adja meg annak valdszinliségét, hogy a 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 szamok koziil egyet

véletlenszertien kivalasztva a kivalasztott szam prim!

A kérdéses valdszinliség:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7178
1313

2013. majus 7.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszdm | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 3
L rész 6. feladat 3
7. feladat 4
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 0sszetevO megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész tresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 0Osszetevd teljesitése kdzben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

1313

8/8

2013. majus 7.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 2/16 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!
A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel elltott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,

elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrédkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 3/16 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint

A

13. a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 2, elsd hét tagjanak dsszege 45,5.
Adja meg a sorozat hatodik tagjat!

b) Egy mértani sorozat elsd tagja 5, masodik és harmadik tagjanak dsszege 10.

Adja meg a sorozat els6 hét tagjanak az 6sszegét!

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:
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Matematika — kodzépszint NEV: oot osztaly:......

14. A PQOR haromszog csucsai: P(—6; —1), Q(6; —6) és R(2; 5).
a) Irja fel a haromszog P csticsahoz tartozé sulyvonal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki a haromszog P csucsnal 1évo belsé szogének nagysagat!

—_—
"H

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 6/16 2013. majus 7.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 7/16 2013. majus 7.
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Matematika — kozépszint

15. A munkavallalé netté munkabérét a brutté bérébdl szamitjak ki levonasok és jovaira-

sok alkalmazasaval.

Kovacs tr brutté bére 2010 aprilisaban 200 000 forint volt.

A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan kiilonb6zd jarulékokra ennek a bruttd bérnek
Osszesen 17%-at vontdk le. Ezen feliil a bruttd bérbdl személyi jovedelemadot is levon-
tak, ez a bruttd bér 127%-anak a 17%-a volt. A levondsok utan megmaradd 6sszeghez
hozzaadtak 15 100 forintot addjovairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs ur netté

bére az adott honapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur brutté bérének hany szazaléka volt a netté bére az

adott honapban!

Szabd ur netté bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabd ur fizetésénél a levona-
sokat ugyanazzal az eljarassal szamitottak ki, mint Kovacs Ur esetében, de ebben a

honapban Szabo ur csak 5980 forint adojévairast kapott.

b) Hany forint volt Szabd ur brutté bére az adott honapban?

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanulé vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérkdzést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas ¢és Csaba kettot-kettot,
Dani harmat, Enikd és Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkdzések egy lehetséges grafjat!
b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal jat-
szotta? (Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén vala-

szat részletesen indokolja!)

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a hat jatékos koziil kettdt véletlenszertien
kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni mérkozésiiket!

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2013. majus 7.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. a) Oldja meg a valos szamok halmazén az X+ 2

> 0 egyenl6tlenséget!

b) Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4-3* + 3" =20.

¢) Oldjamega 2cos”>x+3cosx—2=0 egyenletet a [-m;7] alaphalmazon!

a) 7 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. Tekintsiink két egybevagd, szabalyos négyoldala (négyzet alapt)
gulat, melyek alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek.
A két gulat alaplapjuknal fogva Osszeragasztjuk (az alaplapok

teljesen fedik egymast), igy az abran lathat6 testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm’-ben) és a térfo-

gatat (cm’-ben)!
Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A test lapjait 1-t6l 8-ig megszdmozzuk, igy egy ,,dobo-oktaédert”
kapunk, amely minden oldallapjara egyforma valdszintiséggel
esik. Egy ilyen test esetében is van egy felsé lap, az ezen 1évo
szdmot tekintjiik a dobas kimenetelének. (Az 4bran lathato ,,dobo-

oktaéderrel” 8-ast dobtunk.)

b) Hatdrozza meg annak a valoszinliségét, hogy ezzel a ,,dobd-
oktaéderrel” egymas utan négyszer dobva, legaldbb harom

esetben 5-nél nagyobb szamot dobunk!

a) 9 pont
b) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:
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Matematika — kodzépszint NEV: e osztaly:......
, maximalis elért i
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
HZ A 14. 12
rész
15. 12
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektro-
nikus vagy irasos segédeszkoz haszndlata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldéast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

1. Az 4 halmaz elemei a (—5)-nél nagyobb, de 2-nél kisebb egész szamok. B a pozitiv
egész szamok halmaza.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az 4\ B halmazt!

A\B ={ } 2 pont

2. Adott a valés szamok halmazén értelmezett f(x) = |x — 4| fiiggvény.
Mely x értékek esetén lesz f(x)=67?

xX= 2 pont

3. Oldja meg a [-m; m] zart intervallumon a cos x :% egyenletet!

x= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint

4.

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Két kiilonboz6 pozitiv egész szam legnagyobb k6zds osztdja mindig kisebb mindkét

szamnal.

B) Két kiilonboz6 pozitiv egész szdm legnagyobb kozos osztdja mindig osztodja a két

szam Osszegének.

C) Két kiilonboz6 pozitiv egész szam legnagyobb kozds osztdja nem lehet 1.

A)
B)
0

2 pont

Egy orszagban egy vélasztason a szavazokor népesség 63,5%-a vett részt. A gydztes
partra a résztvevok 43,6%-a szavazott.
Hany {0s a szavazdkort népesség, ha a gydztes partra 4 152 900 6 szavazott? Valaszat

indokolja!

2 pont

A szavazdkoru népesseg:

{6

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint

6. Azabranaz x> m-x+b linearis fliggvény grafikonjanak egy részlete lathato.
Hatarozza meg m ¢és b értékét!

1 pont

2 pont

7.

Adja meg, hogy az alabbi geometriai transzformaciok koziil melyek viszik 4t dGnmagaba
az abran lathato, haromszog alaku (sugarveszElyt jelzo) tablat!

A) 60°-os elforgatas a tabla kozéppontja koriil.

B) 120°-os elforgatas a tabla kdzéppontja kortil.

C) Kozéppontos tiikrozés a tabla kozéppontjara.

D) Tengelyes tiikrozés a tdbla kozéppontjan és a tabla egyik
csticsan atmend tengelyre.

A jo6 vélasz(ok) bettijele: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

8. Egy szamtani sorozat hatodik tagja 15, kilencedik tagja 0.

Szamitsa ki a sorozat elso tagjat! Valaszat indokolja!

2 pont

A sorozat els0 tagja:

1 pont

9. Rajzoljon egy olyan 5 cstucst grafot, melyben a cstcsok fokszaméanak Gsszege 12.

A feltételeknek megfeleld graf:

2 pont

10. Aziabranaz f:[-2;1]— R; f(x)=a" fiiggvény grafikonja lathato.

L e

a) Adja meg az ffiiggvény értékkészletét!

b) Hatarozza meg az a szam értékét!

25 -2 -15 -1 -05

005 1 15 2

Az fértékkészlete:

1 pont

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8
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Matematika — kozépszint

11. Adja meg annak az eseménynek a valdsziniiségét, hogy egy szabalyos
egyszer dobva a dobott szam osztdja a 60-nak! Valaszat indokolja!

dobdkockaval

2 pont

A kérdéses valdszintiség:

1 pont

12. Egy gyiimolcsarus haromféle alméat kinal a piacon. A teljes készletrél kordiagramot

készitettiink.

frja a tablazat megfeleld mezdibe a hianyzo adatokat!

% idared

jonatan
starking
Alma A k’orC1kk‘ Mennyiség
faitaia kozépponti (ke)
Jt szoge (fok) &
jonatan 90 3 pont
idared
starking 120 48
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszdm | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
L rész 6. feladat 3
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
, programba
pontszam . .
egész szamra beirt egesz
kerekitve pontszam
| 1. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tdblazat és az alirasi

rész uresen marad!

2.Ha a vizsga az 1. Osszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 2/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tandr szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a l1ényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 3/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A

13. a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!

x+4=+4x+21

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jeldl!

3x+y =16
S5x=2y =45
a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 5/16 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint

14. Az abran lathatd ABC haromszdgben a D pont felezi az AB oldalt.

A haromszdgben ismert: AB =48 mm, CD = 41 mm, 0 = 47°.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

b) Széamitassal igazolja, hogy (egész milliméterre
kerekitve) a haromszog BC oldalanak hossza
60 mm!

¢) Szamitsa ki a haromszog B csucsanal 1évo
bels6 szog nagysagat!

C

5
D B
a) S pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint

15. Egy végzds osztaly didkjai projektmunka keretében kiilonbozd statisztikai felméréseket
készitettek az iskola tanuldinak korében.

a) Eva 150 diakot kérdezett meg otthonuk felszereltségérol. Felmérésébdl kideriilt,
hogy a megkérdezettek koziil kétszer annyian rendelkeznek mikrohullamu siitével,
mint mosogatdogéppel. Azt is megtudta, hogy 63-an mindkét géppel, 9-en egyik

b)

géppel sem rendelkeznek.

A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohulldmu siitdje?

Joska a sajat felmérésében 200 didkot kérde-
zett meg arrol, hogy hany szamitdégépiik van a

A szamitogépek sza-

haztartasban. A valaszokat a kovetkezo tabla-

zatban Osszesitette:

ma a haztartasban Gyakorisag
0 3
1 94
2 89
3 14

Joska felmérése alapjan toltse ki az alabbi tablazatot az egy haztartasban talalhato

szamitogépek szamarol!

A szamitogépek szamanak atlaga

A szamitogépek szdmanak medianja

A szamitogépek szamanak modusza

¢) Tamas a sajat felmérése alapjan a kovetkezat allitja:
Minden haztartasban van televizio.
Az alabbi négy allitas koziil valassza ki azt a kettdt, amely Tamas allitdsanak
tagadasa!
A) Semelyik haztartasban nincs televizio.
B) Van olyan héztartés, ahol van televizio.
C) Van olyan haztartas, ahol nincs televizio.
D) Nem minden haztartasban van televizio.
Tamas allitasanak tagadasat jelen-
td allitasok bettiijele:
a) 6 pont
b) 4 pont
c) 2 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 9/16 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A kolibaktérium (hengeres) palcika alaku, hossza atlagosan 2 mikrométer (2 - 107 m),

atmérdje 0,5 mikrométer (5 - 1077 m).

a) Szamitsa ki egy 2 mikrométer magas ¢és 0,5 mikrométer atmérdjuii forgashenger tér-
fogatat ¢s felszinét!
Szamitasainak eredményét m’-ben, illetve m*-ben, normalalakban adja meg!

Idealis laboratoriumi koriilmények kozott a kolibaktériumok gyorsan és folyamatosan
osztddnak, szamuk 15 percenként megduplazodik. Egy tapoldat kezdetben megkozelitd-
leg 3 millio koélibaktériumot tartalmaz.

b) Hény baktérium lesz a tapoldatban 1,5 ora elteltével?

t

A baktériumok szamat a tapoldatban ¢ perc elteltével a B(¢) =3 000 000 - 215 Osszeflig-
gés adja meg.

¢) Hany perc alatt éri el a kolibaktériumok szama a tapoldatban a 600 milliot?
Vilaszat egészre kerekitve adja meg!

a) S pont
b) 4 pont
¢) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 11/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; -3) és B(7; —1).
a) Irja fel az 4 és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

b) Szamitassal igazolja, hogy az 4 és a B pont is illeszkedik az x* + y*> —6x—2y =10
egyenletll k£ korre, és szamitsa ki az AB hur hosszat!

Az fegyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az 4 pontra és merdleges az AB szakaszra.

¢) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (A4-tdl kiillonb6zd) metszéspontjanak koordina-

tait!
a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 9 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 13/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma méretii lapbol 4ll, melyek egyik oldalan egy-
egy egész szam all az 1, 2, 3, ... 14, 15 szamok koziil. Mindegyik szam pontosan
két lapon szerepel. A lapok masik oldala (a hatoldala) teljesen azonos mintazata.
A 30 lapot Osszekeverjik. A jaték kezdetén a lapokat az asztalra helyezziik egymas
mellé, hatoldalukkal felfelé forditva, igy a szamok nem latszanak.

Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a jaték kezdetén két lapot véletlenszerii-
en kivélasztva a lapokon 4ll6 szdmok megegyeznek!

b) Egy dominokészlet azonos méretii kovekbdl all. Minden domindkd egyik oldala
egy vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pottyok szdma
0-tol 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de két egy-
forma k6 nem lehet egy készletben. Az dbran két ko lathato: a 4-4-es és a 0-5-0s
(vagy 5-0-as).

Hany koébdl all egy dominokészlet?

¢) A ,Kinevetavégén?” nevil tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a palyan,
amikor egy szabalyos dobdkockéval 6-ost dob.
Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobdasara
indulhat el a palyan!

a) S pont
b) 6 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 15/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......
, maximalis elért ;
a feladat sorszama . , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
II’. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszam
L. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 2/8 2014. méajus 6.
1414



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

1. Legyen 4 halmaz a 8-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza, B pedig a 3-mal
oszthatd egyjegyli pozitiv egész szamok halmaza.
Elemeinek felsorol4saval adja meg az A, a B, az A N B és az A \ B halmazt!

A= 1 pont
B= 1 pont
ANB= 1 pont
A\B = 1 pont

2. Egy konzerv tdmege a konzervdobozzal egyiitt 750 gramm. A konzervdoboz témege a
teljes tomeg 12%-a.
Hény gramm a konzerv tartalma?

A konzerv tartalma gramm. 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 3/8 2014. méajus 6.
1414



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

3. Oldja meg a kdvetkez6 egyenletet a valds szamok halmazan: (x—3)” +2x=14.
Vilaszat indokolja!

2 pont

Az egyenlet megoldasa(i): 1 e

4. Valassza ki az f fiiggvény hozzarendelési szabalyat az A, B, C, D lehetdségek koziil ugy,
hogy az megfeleljen az alabbi értéktablazatnak:

X —2 0 2
f(x) —4 0 —4
A: f(x)=2x B: f(x)=x" C: f(x)=-2x D: f(x)=-x’
A helyes valasz betiijele: 2 pont

S. Egy osztalyban 25-en tanulnak angolul, 17-en tanulnak németil. E két nyelv koziil leg-
alabb az egyiket mindenki tanulja.
Hanyan tanuljak mindkét nyelvet, ha az osztaly 1étszama 307

Mindkét nyelvet {6 tanulja. 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 4/8 2014. méajus 6.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

6. Egy termék arat az egyik honapban 20%-kal, majd a kovetkezé honapban Gjabb 20%-kal
megemelték. A két a&remelés egyiittesen hany szazalékos aremelésnek felel meg?
Vilaszat indokolja!

2 pont

A két aremelés egyiittesen

%-os aremelésnek felel meg. I pont

7. Melyik szamjegy allhat a 2582.X 6tjegyli szamban az X helyén, ha a szam oszthato 3-mal?
Vélaszat indokolja!

2 pont

X lehetséges értékei: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 5/8 2014. méajus 6.
1414



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

8. Az abran a [-1; 5] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathato.

Vilassza ki a felsoroltakbdl a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

A:xb|x=3+1  Bixb—x+3+1  C:xe —x-3+1

D: x> —|x+3/-1

A helyes valasz betiijele: 2 pont
9. Adjameg az x értékét, ha log,(x+1)=35.
xX= 2 pont
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 6/8 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

10. Egy irodai szamitogép-halozat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masik-
kal van kozvetleniil 6sszekotve.
Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a halozatot szemlélteti!

2 pont

11. Egy téglalap szomszédos oldalainak hossza 4,2 cm és 5,6 cm.
Mekkora a téglalap koriilirt korének sugara? Valaszat indokolja!

2 pont

A kor sugara cm. 1 pont

12. Egy kalapban 3 piros, 4 kék és 5 zold goly6 van. Taladlomra kihtizunk a kalapbol egy
golyot.
Adja meg annak valoszinliségét, hogy a kihuzott golyé nem piros!

A valoszinliség: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 7/8 2014. méajus 6.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. feladat 4
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 3
' 7. feladat 3
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért

pontszam | programba

egész | beirt egész

szamra | pontszam

kerekitve
| L. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi
rész iiresen marad!

2. Ha a vizsga az I. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 8/8 2014. majus 6.
1414
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 2/16 2014. méajus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tandr szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 3/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A

13. Adott az A(5; 2) és a B(-3; -2) pont.

a) Szamitassal igazolja, hogy az 4 és B pontok illeszkednek az x — 2y = 1 egyenletii
e egyenesre!

b) irja fel az AB atméréjii kor egyenletét!

¢) Irja fel annak az fegyenesnek az egyenletét, amely az AB atméréjii kort a B pont-
ban érinti!

a) 2 pont
b) 5 pont
c) S pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 4/16 2014. méajus 6.
1414



Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 9sszetevd 5/16 2014. méajus 6.
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Matematika — kozépszint

14. a) Egy haromszdg oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm.
Mekkora a haromszodg 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge?

b) Oldja meg a [0; 2xt] intervallumon a kdvetkezd egyenletet: cos” x =% (xe R).

¢) Adja meg az alabbi allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

I)Azf: R — R, f(x)=sinx fliggvény paratlan fiiggvény.

IT) Ag: R— R, g(x)=cos2x fiiggvény értekkészlete a [-2; 2] zart intervallum.

II) A h: R — R, h(x)=cosx fiiggvény szigoruan monoton novekszik a {— E;E}

intervallumon.

4’4

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 2 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1414

6/16

2014. méajus 6.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 9sszetevd 7/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint

15. a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 5, differencidja 3. A sorozat els6 n tagjanak dsszege

440. Adja meg n értékét!

b) Egy mértani sorozat elsd tagja 5, hanyadosa 1,2. Az elsé tagtol kezdve legaldbb
hany tagot kell 6sszeadni ebben a sorozatban, hogy az dsszeg elérje az 500-at?

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1414

8/16

2014. majus 6.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. 9sszetevd 9/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A vizi él6helyek egyik nagy probléméja az algasodas. Megfelel6 fény- és hdmérsékleti
viszonyok mellett az algéval boritott teriilet nagysaga akar 1-2 nap alatt megduplazod-
hat.

a) Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest) ugyanannyi-
szorosara novekedett az algaval boritott teriilet nagysaga. A kezdetben 1,5 m*-en
észlelhet alga hét napi ndvekedés utan boritotta be teljesen a 27 m*-es tavat.
Szamitsa ki, hogy naponta hanyszorosara novekedett az algas teriilet!

Egy parkbeli szokdkut medencéjének alakja szabalyos hatszog alapi egyenes haséb.
A szabdlyos hatszog egy oldala 2,4 m hosszu, a medence mélysége 0,4 m. A medence
aljat és oldalfalait csempével burkoltdk, majd a medencét teljesen feltoltotték vizzel.

b) Hany m” teriiletii a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?

A szokokutban hat egymas mellett, egy vonalban elhelyezett kiomld nyildson keresztiil
torhet a magasba a viz. Minden vizsugarat egy-egy szines ldmpa vilagit meg. Mind-
egyik vizsugar megvilagitasa haromféle szint lehet: kék, piros vagy sarga.

Az egyik latvanyprogram 0gy valtoztatja a vizsugarak megvildgitasat, hogy egy adott
pillanatban harom-harom vizsugar szine azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos
szinl (példaul kék-sarga-sarga-kék-sarga-kék).

¢) Hanyféle kiilonboz0 latvanyt nyujthat ez a program, ha a vizsugaraknak csak a szine

valtozik?
a) 4 pont
b) 8 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 11/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Kostoloval egybekotott termékbemutatot tartottak egy (1j kavékeverék piaci megjelené-
sét megeldzden. Két csoport véleményét kérték tigy, hogy a terméket az 1-t6l 10-ig ter-
jedo skalan mindenkinek egy-egy egész szammal kellett értékelnie. Mindkét csoport 1ét-

szdma 20 6 volt. A csoportok értékelése az alabbi tdblazatban lathato.

pontszam 112(3[4[5]6[7[8[9]10
gyakorisdg az 1. csoportban| O | O | 1 |O (6|8 |22 |10
gyakorisaga 2. csoportban |0 [ 8 |0 |2 [0 |1 [0][0 |09

a) Abrazolja kozos oszlopdiagramon, kiilonbozé jeldlésii oszlopokkal a két csoport
pontszamait! A diagramok alapjan fogalmazzon meg véleményt arra vonatkozoan,
hogy melyik csoportban volt nagyobb a pontszamok szdrasa! Véleményét a diag-

ramok alapjan indokolja is!

b) Hasonlitsa 6ssze a két csoport pontszadmainak szordsat szamitasok segitségével is!

Kétféle kavébol 14 kg 4600 Ft/kg egységaru kavékeveréket allitanak eld. Az olcsobb

kavéfajta egységara 4500 Ft/kg, a dragabbé pedig 5000 Ft/kg.

¢) Hany kilogramm sziikséges az egyik, illetve a masik fajta kdvébol?

a) 5 pont
b) S pont
c) 7 pont
0.: 17 pont
9
8
7
6
e
= 5
R
3
2
1
0
1 2 3 5 6 8 9 10
pontszam
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 12/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 13/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Andras és Péter ,,szdmkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fitinal hat-hat
lap van: az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szdmkartya. Egy mérkdzés hat csata megvivasat jelenti, egy
csata pedig abbol all, hogy Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy
szamkartyat. A csatdt az nyeri, aki a nagyobb értékli kartyat tette le. A nyertes elviszi
mindkét kijatszott lapot. (Példaul ha Andras a 4-est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andrés
viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor
a csata dontetlenre végzddik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt
kartyakat a jatékosok maguk eldtt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak

C [1)2/(3/(4][5] 6]

a) Hany kartya van Péter el6tt az elsé mérkézés utan, ha Andrés az 1, 2, 3, 4, 5, 6,
Péter pedig a 2, 4, 5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérkdzés soran Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, és
igy 0sszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!

A harmadik mérkdzés hat csatdja elétt Andras elhatarozta, hogy az elsé csataban a 2-es,
a masodikban a 3-as szdmkartyat teszi majd le, Péter pedig ugy dontétt, hogy 6 vélet-
lenszertlien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, és mindig a feliil 1évét
kiildi csataba).

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az elso két csatat Péter nyeri meg!
A negyedik mérkdz¢s eldtt mindketten ugy dontdttek, hogy az egész mérkdzEs soran vé-
letlenszertien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utan Andrasnal a 3, 4, 6

szamkartydk maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 szamkartyak.

d) Adja meg annak a valdszinliségét, hogy Andras az utolsé harom csatdbol pontosan
kett6t nyer meg!

a) 2 pont

b) 3 pont

c) 6 pont

d) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 14/ 16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 15/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint

, maximalis elért ..
a feladat sorszama . , Jsszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszdm
kerekitve
I. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmelyik négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2014. majus 6.
1211



Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......

1. Egy osztilyban 35 tanuld van. A fiak és a lanyok szamanak aranya 3:4.

Hény fiu van az osztalyban?

fit van az osztalyban.

2 pont

2.  Melyik x valds szamra teljesiil a kovetkezd egyenldség?

22 =2

2 pont

3. A valds szamokon értelmezett fliggvény hozzarendelési utasitdsa: x — —2x+4.

a) Allapitsa meg, hogy hol metszi a fiiggvény grafikonja a derékszogii

koordinatarendszer y tengelyét!

b) Melyik szamhoz rendeli a fliggvény a 6 fliggvényértéket?

a) Az y tengelymetszet:

1 pont

b) A keresett szam:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8
1211

2014. majus 6.




Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......

4. Egy dolgozatra a tanulok a neviik helyett az A, B és C betlikbdl alkotott harombetlis
kodokat irtak fel AAA-t6l CCC-ig. Minden lehetséges kodot kiosztottak és nem volt két
azonos kodu tanul6.

Hany tanul¢ irta meg a dolgozatot?

tanul6 irta meg a dolgozatot. 2 pont

5.  Adja meg az alabbi hétponth grafban a csticsok fokszamanak Gsszegét!

A fokszamok Osszege: 2 pont

6. Legyenek az 4 halmaz elemei azok a nem negativ egész szamok, amelyekre a /5 — x
kifejezés értelmezhetd. Sorolja fel az 4 halmaz elemeit!
Megoldasat részletezze!

2 pont

A={ } 1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8 2014. majus 6.
1211



Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......

7. Egy kor sugara 3 cm. Szamitsa ki ebben a korben a 270 fokos kozépponti szoghdz
tartozo korcikk tertiletét!
Megoldasat részletezze!

2 pont

A korcikk teriilete: cm’. 1 pont

8.  Egy dolgozat értékelésének eloszlasat mutatja a kovetkezd tablazat:

osztalyzat 11213145
gyakorisag 0127|813

Hatarozza meg az egyes osztalyzatok el6fordulasanak relativ gyakorisagat!

osztalyzat 1 2 3 4 5
relativ 2 pont
gyakorisag
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

9. Dontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A) Ha egy mértani sorozat elso tagja (—2) €s harmadik tagja (-8),
akkor masodik tagja 4 vagy (—4).
B) A szabalyos haromszog kozéppontosan szimmetrikus alakzat.
C) Ha egy négyszdg minden oldala egyenld, akkor ez a négyszog paralelogramma.

A) 1 pont
B) 1 pont
(6)} 1 pont

10. Mekkora a 7 cm €l kocka koré irhatd gdmbnek a sugara? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

A gdmb sugara: cm. 3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8 2014. majus 6.
1211



Matematika — kozépszint

11. Adott a valés szamok halmazan értelmezett x > |x - 2| —4 fliggvény.

Mennyi a fliggvény minimumanak értéke?

A:(-2) B: (—4) C:2 D: 0 E: (- 6)
A helyes valasz betiijele:
2 pont
12. Az ABCD rombusz egy oldala 6 cm hosszl, a BCD szog 120°.
Mekkora a rombusz AC atloja?
Vilaszat indokolja!
2 pont
Az AC atl6 hossza: cm. 1 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 3
7. feladat 3
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 2
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 6sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairési

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 0sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. sszetevo

1211

8/8

2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 2/16 2014. majus 6.
1211



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 18. feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasa soran hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimon-
dania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia
kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhet. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A

13. a) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan:

log,(7x+18)—log, x =2

b) Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a [0;27 | zart intervallumon:

2cos’x=7cosx+4

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
1211

2014. majus 6.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

14.

A Matematika Hatdrok Nélkiil versenyre a kozépiskoldk 9. osztilyai jelentkezhetnek.
A versenyen résztvevé minden osztdly ugyanabban az id6ben, ugyanazt a feladatsort
oldja meg. Az alabbi tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 | 69 | 67 | 65| 61 | 60 | 58 | 56 | 55

Gyakorisag: 21412121413 ]2]4]4]1
a) Szamitsa ki, hogy eltér-e egymastdl legalabb 1 ponttal a pontszamok atlaga és
medianja!

,Kivalo” mindsitést érdemelnek, akik 70 vagy annal tobb pontot értek el a versenyen,
,Nagyon jo”-t, akik 60 vagy anndl tobb, de 70-nél kevesebb pontot, és ,,J6” mindsitést
kapnak, akik 50 vagy annal tobb, de 60-nal kevesebb pontot szereztek.

b) A megadott tdblazat adatainak felhasznaldsdval dbrazolja a harom mindsités
gyakorisagat oszlopdiagramon!

A versenyszervezOk a tablazatban felsorolt 28 osztaly dolgozatai koziil a hat legjobban
sikeriilt dolgozat javitasat ellendrzik. Ezt a hat dolgozatot véletlenszerli sorrendben
egymasra helyezik.

c) Mekkora a valosziniisége annak, hogy legfeliil 83 pontos, kozvetleniil alatta
pedig 76 pontos dolgozat fekszik?

a) S pont
b) 4 pont
¢) 3 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:

15. A koordinata-rendszerben adottak az A(8; 9) és a B(12; 1) koordinataju pontok, tovabba
egy origd kdzépponta, 5 egység sugaru k kor, és az e egyenes, amely az E (4;3) pontban
érinti a k kort.

a) Szamitsa ki az 4 €és B pontok tdvolsagat!

b) Hatarozza meg az e egyenes egyenletét!

Az fegyenes athalad az adott 4 és B pontokon.

) Szamitsa ki az e és az f egyenes metszéspontjanak koordinatait!
a) 2 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2014. majus 6.
1211




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16.  Egy cirkuszi sator egy forgashenger palastjabol és egy erre illeszkedd forgasktp palast-
jabol all. A henger és a kup alapkorének a sugara egyarant 18 méter. A sator teljes
magassaga 10 méter, oldalfalainak magassaga 4 méter.

Egy biztonsagi eldiras alapjan az ilyen tipusu satorban a maximalis nézdszamot ugy
hatarozzak meg, hogy egy nézére legaldbb 6 m® 1égtér jusson. (A teljes 1égtér nagysagat
a sator tires allapotaban kell kiszamitani.)
a) Mekkora a maximalis nézdszam ebben a satorban?
A cirkusz igazgatoja ugy dont, hogy 1000 fizeté néz6ét engednek be az eldadasra. Egy
felndttjegy 800 Ft-ba, a gyerekjegy ennél 25%-kal kevesebbe keriil. Az el6adas utani
elszamolasnal kideriil, hogy az 1000 jegy eladasabol 0sszesen 665 800 Ft bevétele volt
a pénztarnak.
b) Hany gyerek- és hany felndttjegyet adtak el erre az eldadédsra?
A cirkusz egyik produkcidjdban 10 artista négyszintes ember-piramist alkot a porond
bejaratanak hattal allva. A foldon négyen allnak egymas mellett, rajtuk harman, aztan
ketten, legfeliil pedig egy ember 4ll. Minden artistanal adott, hogy melyik szinten all, de
az egyes szinteken az artistak sorrendje tetszdleges.
c) Hanyféleképpen allhat fel az ember-piramis?
a) 7 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2014. méajus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 11/16 2014. méjus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17.  Tekintsiik mindazoknak a pozitiv egész szamoknak a novekvd sorozatat,
melyek 3-mal osztva 2 maradékot adnak.
A sorozat els tagja a legkisebb ilyen tulajdonsagu szam.

a) Melyik ennek a sorozatnak a 25. tagja?

b) A sorozat elsO n tagjanak az 0sszege 8475. Hatarozza meg n értékét!

c) Hany haromjegyti, 5-tel oszthato tagja van a sorozatnak?
a) 3 pont
b) 6 pont
c) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 13/16 2014. méjus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. Egy érettségi el6tt allo 32 8s osztaly a ballagasra késziil.
A ballagéasi meghivé szinérdl szavazason dontdttek, melyen minden tanul6 részt vett.
A szavazoblapon harom szin (sarga, fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet
vagy kettot jelolhetett meg. A két szint valasztok koziil a sargat és a fehéret 4-en,
a fehéret és a bordot 3-an valasztottak. A sargat és a bordot egyiitt senki nem jeldlte
meg. A szavazatok Osszeszdmolasa utan kideriilt, hogy mindegyik szin ugyanannyi
szavazatot kapott.

a) Mennyi annak valoszintisége, hogy az osztalybol egy didkot véletlenszeriien
kivalasztva, az illetd csak egy szint jelolt meg a szavazdlapon?

b) Hany olyan didk volt, aki csak a fehér szint jeldlte meg a szavazdlapon?

Az egyik tizenegyedikes didknak 7 baratja van a ballagok kozott: 5 fia és 2 lany. Ez
a diak harom baratjatol egy-egy szal rozsaval kivan elblcstzni. Ugy szeretné kiosztani
a harom szal rozsat baratai kozott, hogy fiu és lany is kapjon, és minden kivalasztott

egyet-egyet.

) Héanyféleképpen valaszthatja ki — a fenti feltételek teljesitésével —
hét baratja koziil azt a hdrmat, akinek ad viragot?

a) 3 pont
b) 8 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 15/16 2014. méjus 6.
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Matematika — kozépszint

, maximalis elért .
a feladat sorszdma , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 2/8 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1; —3) ponton, és egyik
normalvektora a (8; 1) vektor!

Az egyenes egyenlete:
2 pont

2. Végezze el a kovetkezd miiveleteket, és vonja dssze az egynemii kifejezéseket!
A szamitas menetét részletezze!

(x=3)+(x—4)-(x+4)-2x> +7x

2 pont

Az 6sszevont alak:
1 pont

3. Adott a valds szamok halmazan értelmezett x — —(x—5)*> +4 fiiggvény.
Melyik abrén lathato e fliggvény grafikonjanak egy részlete?

Eima / o [ IR,
—1?0 12 4 5 6 J1 8 gx 4 & i
! \i . . -
; AT TN
4 0 X 0 X iy
s —:8 .7 —:6 -:5 —.4 _. _.2 _.1_1 01 2 21 ] 0 j 2 ; 4 5 6 : § 0 X
7iHEERIYE NN SEEERYE RN
A B C D
A megadott fliggvény
srafikonjanak betiijele: 2Tt
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 3/8 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

4. Adjameg az alabbi egyenlet megoldasait a valos szamok halmazan!

5. a) Mely valds szamokra értelmezhet6 a log, (3 — x) kifejezés?

\x2—8\=8

Az egyenlet megoldasai:

3 pont
b) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
log,(3—x)=0
a) Az értelmezési tartomany:
1 pont
b) x = 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1411

4/8

2014. oktober 14.




Matematika — kozépszint

6. Azelsd 100 pozitiv egész szam koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet.
Adja meg annak a valoszintiségét, hogy a kivalasztott szam oszthatd 5-tel!

A kérdéses valdszinliség:

2 pont

7. Adja meg a kovetkezd egyenlet [0; 2rt] intervallumba esé megoldasanak pontos értékét!

sinx =-—1

=
Il

2 pont

8. Hatérozza meg a valos szamok halmazan értelmezett x — 1+ cosx fliggvény érték-

készletét!

A fliggvény értékkészlete:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1411

5/8

2014. oktober 14.




Matematika — kozépszint

9. Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kdzéppontja a K(-2; 3) pont.

Adja meg a kor sugarat, és irja fel az egyenletét!

A kor sugara:

1 pont

A kor egyenlete:

2 pont

10. Az abran lathato fliggvény értelmezési tartomanya a [-2; 3] intervallum, két zérushelye

—1és 2.

Az értelmezési tartomanyéanak mely részhalmazan vesz fel a fliggvény pozitiv értéket?

rmm e A - ————

il Bl Sl N . e e Sl

A kérdéses intervallum:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8
1411

. oktober 14.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

11. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

Sx+y=3
x+y=7
Valaszat indokolja!

2 pont

2 pont

12. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Minden valos szam abszolut értéke pozitiv.
1

B: 164 =2

C: Ha egy szam oszthato 6-tal és 9-cel, akkor biztosan oszthato 54-gyel is.

@

2 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 7/8 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszdm | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 3
I rész 6. feladat 2
7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 2
11. feladat 4
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért pont- programba
szam egeész , ,
szAmra beirt eggsz
kerekitve pontszam
| L. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi

rész uresen marad!

2. Ha a vizsga az I. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 0sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

1411

8/8

2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 2/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tandr szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kiovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzdval is rajzolhatja. Az abrdkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 3/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint Név: osztaly:

A

13. Egy kozvélemény-kutato intézet azt a feladatot Tegyen X-et a megfeleld mezdbe!

kapta, hogy két alkalommal — fél év kiilonbség- Nézem az A sorozatot. ]
gel — mérje fel a TV-ben lathatdé harom filmso- Nézem a B sorozatot. 0
rozat nézettségi adatait. Az dbran lathat6 kérdo- Nézem a C sorozatot. U
iven a valaszol6 vagy azt jelolhette be, hogy az Egyik sorozatot sem nézem. []

A, B és C sorozatok koziil melyiket nézi (akar | Ha az utolsé mezobe X-et tett, akkor
tobbet is meg lehetett jeldlni), vagy azt, hogy | amasik harom mez6t hagyja Giresen!

egyiket sem nézi.

Az elsO felméréskor kapott 600 kérddiv jeldléseit dsszesitve megallapitottak, hogy az
A sorozat dsszesen 90 jeldlést kapott, a B sorozat dsszesen 290-et, a C sorozat pedig
osszesen 230-at. Erdekes modon olyan valaszadé nem volt, aki pontosan két sorozatot
nézett volna, viszont 55-en mindhdrom sorozatot bejelolték.

a) A valaszolok hany szazaléka nézte az A sorozatot?

Oo

b) Hany valaszol6 nem nézte egyik sorozatot sem?

A masodik felmérés utan kivalogattak azokat a kérdo- A sorozat )55°
iveket, amelyeken valamelyik sorozat meg volt jelolve.
Ezeken a harom sorozat nézettségére dsszesen 576 jelo-
Iés érkezett. Az adatok feldolgoz6i minden jelolést
megszamoltak, és a végeredményrdl az itt lathatd kor-

diagramot készitették.

C sorozat

B sorozat

¢) Szamitsa ki, hogy az egyes sorozatok nézettségére

hany jelolés érkezett! 190°
a) 2 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 4/16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 5/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

14. Egy csalad személyautoval Budapestrl Keszthelyre utazott. Utkozben lakott teriileten
beliil, orszaguton és autdpalyan is haladtak. Az utazassal és az autdval kapcsolatos ada-
tokat a kovetkez6 tablazat tartalmazza:

, , . atlagos
megtett ut | atlagsebesség &

benzinfogyasztas
hossza (km) (km/h) 100 km-egg (liter)

lakott teriileten beliil 45 40 8,3
orszaguton 35 70 5,1
autopalyan 105 120 5,9

a) Mennyi ideig tartott az utazas?

b) Hany liter ezen az utazason az aut6 100 km-re eso atlagfogyasztasa?
Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Utkozben elfogyott az autobol a benzin. A legkozelebbi benzinkutnal kétféle benzines-
kannat lehet kapni. A nagyobbra rd van irva, hogy 20 literes, a kisebbre nincs rairva
semmi. A két kanna (matematikai értelemben) hasonld, a nagyobb kanna magassiga
éppen kétszerese a kisebb kanna magassaganak.

¢) Hany literes a kisebb kanna?

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 6/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 7/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

15. Egy téglatest alaki akvarium egy cstcsbol kiindulo élei 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm
hosszuak.
a) Hany literes ez az akvarium?
(A szamolas soran tekintsen el az oldallapok vastagsagatol!)
Tekintsiik azt a haromszoget, amelynek oldalait az
abran lathato téglatest harom kiilonb6z6 hosszlsa-
gu lapatldja alkotja.
b) Mekkora ennek a hiromszognek a legkisebb 49 cm
sz0ge?
Vilaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!
a) 3 pont
b) 8 pont
0] 11 pont
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 8/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 9/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy szamtani sorozat elsd tagja 56, differenciaja —4.
a) Adja meg a sorozat elsé 25 tagjanak 0sszegét!

b) Széamitsa ki az n értékét és a sorozat n-edik tagjat, ha az els6 n tag 6sszege 408.

Egy mértani sorozat elsé tagja 10%°, hanyadosa 0,01.

¢) Hanyadik tagja ennek a sorozatnak a 100 000?

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 11/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos mé-
retll, kiillonb6zd szinezésti biliardgolyot helyeziink el harom-
sz0g alakban ugy, hogy az els6 sorban 5 golyo6 legyen, a maso-
dikban 4, a kovetkezdkben pedig 3, 2, illetve 1 golyo.

(A golyodk elhelyezésére vonatkozo egyéb szabalyoktol tekint-
stink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15-bdl azt az 5 golyot, amelyet majd az elsd
sorban helyeziink el? (Az 5 goly6 sorrendjét nem vessziik figyelembe.)

b) Hanyféle kiilonb6z6 mddon lehet az els6 két sort kirakni, ha a 9 goly6 sorrendjét is
figyelembe vessziik?

Egy biliardasztal jatékteriilete téglalap alaku, mérete 194 cm % 97 cm. K
A jatékteriilet kozéppontja felett 85 cm-rel egy olyan (pontszeriinek

tekinthetd) lampa van, amely fényktipjanak a nyilasszége 100°.
¢) Szamitassal allapitsa meg, hogy a lampa megvilagitja-e a jaték- /z\
|

tertilet minden pontjat!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 11 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 12/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 13/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal.
(Két jatekos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edz6 felirta, hogy ki hanyszor
fogott kezet, és a kdvetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jels-
lik, és két pont kozott akkor van €1, ha az illetok kezet fogtak az edzés elott!

b) Hény kézfogés tortént 6sszesen?
Egy masik alkalommal az edz6 altal feljegyzett 11 nemnegativ egész szamroél a kovet-
kezoket allapitottuk meg: a szamok egyetlen modusza 2, medianja 3, atlaga 4, terjedel-
me pedig 5 volt.

¢) Adjon meg a fenti feltételeknek megfeleld 11 nemnegativ egész szadmot!

Az edzésen a jatékosok a tizenegyesrugast gyakoroljak.
Az egyik jatékos 0,9 valosziniiséggel 1ovi be a tizenegyest.

d) Mennyi a valoszintisége annak, hogy harom ragasbdl legalabb egyszer betalal?
A valészinliség pontos értékét adja meg!

a) 3 pont
b) 2 pont
c) 5 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 14/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

, maximalis elért ..
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 13
rész
15. 11
17
II’. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszadm
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyz0
datum datum

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2015. majus 5.
1512



Matematika — kozépszint

v a
1. Egyszerlsitse az

3

+a

a+1

2
tortet, ha a # —1.

Az egyszerisitett alak:

2 pont

2.  Milyen szamjegy allhat az X helyén, ha a négyjegyli 361.X szam 6-tal oszthatd?

2 pont

3. ,Minden szekrény barna.”
Valassza ki az aldbbiak koziil annak a mondatnak a betiijelét, amelyik tagadasa a fenti

kijelentésnek!

A) Van olyan szekrény, amelyik nem barna.
B) Nincs barna szekrény.

C) Van olyan szekrény, amelyik barna.

D) Pontosan egy szekrény barna.

Az allitas tagadasanak betlijele:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1512

3/8

2015. méjus 5.




Matematika — kozépszint

4. Az x* +bx—10 =0 masodfoki egyenlet diszkriminansa 49.
Szamitsa ki b értékét! Szamitasat részletezze!

1 pont

2 pont

5. Adjameg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.

B) A kocka testatloja 45°-0s szoget zar be az alaplappal.

C) A szabalyos tizenhétszogben az egyik cstucsbol kiinduld Osszes atlo a tizenhétszoget

15 haromszdgre bontja.

A)
B)
©)

2 pont

6. Adja meg a valés szamok halmazéan értelmezett x — (x —2)° fiiggvény minimuménak

helyét és értékét!

A minimum helye:

1 pont

A minimum értéke:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 4/8
1512

2015. méjus 5.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

7. Egy mérballoméason az egyik év juliusanak tizenharom egymast kovetd napjan az alabbi
csapadékértékeket mérték (milliméterben): 2; 26; 8; 1; 6; 1; 21; 10; 22; 49; 5; 25; 9.
Adja meg az adatsor terjedelmét és medianjat!

A terjedelem: mm 1 pont

A median: mm 2 pont

8.  Rajzoljon olyan hatponta grafot, amelyben a pontok fokszama: 0; 1; 2; 2; 3; 4.

® [ ]

2 pont

9. Egy bomlasi folyamatban a radioaktiv részecskék szama kezdetben 6-107, amely érték
percenként az el6z0 érték szdzadrészére csokken.
Szamitsa ki a radioaktiv részecskék szamat 10 perc elteltével!

A radioaktiv részecskék szama
10 perc elteltével: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2015. majus 5.
1512



Matematika — kozépszint

10. Egy kor egyenlete: (x+3)> +(y—4)> =25.

Adja meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kdr &tmérdjének hosszat!

A kor kdzéppontja:

1 pont

A kor atméroje:

2 pont

11. Az abran lathato kocka 4 csticsabél kiindulé élvektorai 4B = p: AD =q és AE=r.
Fejezze ki p, q és r segitségével a GC ,az AG ésaz FH vektorokat!

L G
|
|
Ef : F
|
|
|
r |
|
D
q” T > C
A P "B
GC = 1 pont
AG = 1 pont
FH = 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

12. Két kiilonbozé szinli szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk.

Adja meg annak a valoszintiségét, hogy a dobott szamok szorzata primszam lesz!

Megoldasat részletezze!

3 pont

A kérdéses valdszinliség:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1512
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
' 7. feladat 3
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszdm pr(’)grarr}ba
2 , beirt egész
egész szamra )
kerekitve pontszam
|I.rész
javito tanar jegyzé
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alirasi
rész iiresen marad!

2. Ha a vizsga az I. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 0sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2015. majus 5.
1512
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 2/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 3/16 2015. majus 5.

1512



Matematika — kozépszint

A

13. Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB = 10 cm; CD = 6 cm; AD = 7 cm. Az A cstcsnal
fekvo bels6 szog nagysaga 70°. 5
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?
b) Szamitsa ki a négyszog AC atldjanak hosszat! D o
Az E pont az AD és BC szarak egyenesének metszés-
pontja.
¢) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat! A 70°
a) 3 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2015. majus 5.

1512




Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 5/16 2015. majus 5.

1512



Matematika — kozépszint

14. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan:
|x - 3| =3x-1.

Az fi R = R; f(x)=a-x+b linearis fliggvény zérushelye —4. Tudjuk tovabba, hogy
az x = 4 helyen a fiiggvényérték 6.

b) Adja meg a és b értékét!

a) 7 pont

b) 6 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16 2015. majus 5.
1512



Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 7/16 2015. majus 5.

1512



Matematika — kozépszint

15.

Zsuzsa nagysziilei elhatarozzak, hogy amikor unokajuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi
utalvanyt adnak neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja elétt 18 honapon ke-
resztiil minden honapban félretesznek valamekkora 6sszeget ugy, hogy Zsuzsa 18. szii-
letésnapjan éppen 90 000 forintjuk legyen erre a célra. Ugy tervezik, hogy az els6 alka-
lom utdn mindig 200 forinttal tobbet tesznek félre, mint az el6z6 honapban.

a) Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, és mennyit az utols6 alka-

lommal?

Zsuzsa egyik testvére hét évvel idésebb a masik testvérénél. A két testvér életkoranak

mértani kézepe 12.

b) Hany éves Zsuzsa két testvére?

7 pont

b)

S pont

12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16

1512

2015. méjus 5.




Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 9/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy idén megjelent iparagi el6rejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az
elkovetkezd években emelkedni fog, minden évben az eldzd évi kereslet 6%-aval.
(A kereslet az adott termékbdl varhatoan eladhatd mennyiséget jelenti.)
a) Varhatoan hany szazalékkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?
Az elOrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkdvetkezd években csokkeni fog,
minden évben az el6z6 évi ar 6%-aval.
b) Vérhatéan hadny év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65%-a?
Egy cég az eldrejelzésben szerepld alkatrész eladdsabol szerzi meg bevételeit. A cég ve-
zetO1 az elkovetkezd évek bevételének tervezésénél abbdl indulnak ki, hogy a fentiek
szerint a kereslet évente 6%-kal ndvekszik, az ar pedig évente 6%-kal csokken.
¢) Varhatoan hany szazalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 év milva, mint idén?
A kérdéses alkatrész egy forgasklp alakt tomor test. A test alapkorének sugara 3 cm,
alkotdja 6 cm hosszu.
d) Szamitsa ki a test térfogatat!
a) 3 pont
b) S pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 11/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy webaruhazba vald belépés elézetes regisztraciohoz kotott, melynek soran a regiszt-
ralo életkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztrald koziil 28 évesnél
fiatalabb 7810 £6, 55 évesnél id6sebb 4615 0, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

a) Készitsen a l1étszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom korcikkhez
tartozo kozépponti szogeket is!

A webaruhaz lizemeltetdi a vasarloi szokéasokat szeretnék elemezni, ezért a regisztraltak
koziil véletlenszeriien kivalasztanak két személyt.

b) Adja meg annak valdsziniiségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fia-
talabb, a masik 55 évesnél idOsebb!

A regisztraltak egy része vasarol is a webaruhazban. A vasarlok kozott a 28 év alattiak
éppen kétszer annyian vannak, mint az 55 évesnél idésebbek. A 28 év alattiak az elmult
id6szakban Osszesen 19 325 700 Ft, az 55 év felettiek 17 543 550 Ft értékben vasarol-
tak. Az 55 év felettiek atlagosan 2410 Ft-tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.

¢) Szamitsa ki, hany 55 év feletti vasarldja volt a webaruhdznak, és adja meg, hogy
ezek a vasarlok atlagosan mennyit koltottek!

20 a) S pont
b) 4 pont
c) 8 pont
10° 0.: 17 pont
180° 0°
270°
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 13/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. A bioldgiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott ot valaszlehet8ség koziil a két jot
kell megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az 6t lehetdség koziil kettdt véletlensze-
rlien kivalasztva a két jo valaszt talaljuk el!

Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbol allo biologiateszttel mérik fel tudasukat az érett-
ségi elott. A kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Noéri 32,
Judit 38 kérdést valaszolt meg helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo
valaszt adtak. Megallapitottak azt is, hogy 11 kérdésre mindhdrman helyesen valaszol-
tak, és Gergd helyesen megoldott feladatai koziil 17-et Nori is, 19-et Judit is jol oldott
meg. Volt viszont 4 olyan kérdés, amelyet egyikiik sem tudott j61 megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy kérdést véletlenszertien kivalasztva,
arra Gergd helyes vélaszt adott!
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Nori a biologia €s a kémia szobeli érettségire késziil. Bioldgiabol 28, kémiabol 30 tételt
kell megtanulnia. Az elsé napra mindkét targybol 3-3 tételt szeretne kivalasztani, majd a
kivalasztott tételeket sorba allitani gy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kovessék
egymast.

¢) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az elsd napra szo6l6 tanuldsi prog-

ramjat!
a) 3 pont
b) 8 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 15/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
, maximalis elért N
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam

13. 11

H,' A 14. 13
rész

15. 12

17

II’. B 17
rész

< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70

maximalis elért
pontszam | pontszam
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszdm | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 16/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 2/8 2015. majus 5.
1413



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Adottaz 4, a B és a C halmaz az elemeivel:

A=1{1;2;3;4; 5},
B=1{3;4;5;6;7},
C=1{6;7;8;9;10}.

Adjamegaz AN B, BUCés A\ B halmazokat elemeik felsorolasaval!

ANB= 1 pont
BuC= 1 pont
A\B = 1 pont

2.  Adja meg az alabbi hatponta grafban a pontok fokszamanak dsszegét!

—9

AN
!

A fokszamok Osszege:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8
1413

2015. majus 5.




Matematika — kozépszint

3.  Adjameg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
3

A) 16 =8
B) A kettes szamrendszerben felirt 11100 szdm tizes szdmrendszerbeli alakja 56.
C) A derékszogli haromszog magassagpontja egybeesik a haromszog egyik cstcsaval.

A)

B) 2 pont
)

4. Az ébran a [-3; 0] intervallumon értelmezett x — —(x+2)” +2 fliggvény grafikonja
lathatd. Adja meg a fliggvény értékkészletét!

Az értékkészlet: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 4/8 2015. majus 5.
1413



Matematika — kozépszint

5. Végezze el a kovetkezd miiveleteket és a lehetséges dsszevonasokat!

A szamitas menetét részletezze!

(a+9)(a-1)+(a—

4)?

6. Egy mértani sorozat els6 tagja 2, masodik tagja —6.
a) Hatdrozza meg a sorozat hanyadosat!
b) Adja meg a sorozat negyedik tagjat!

2 pont
Az 6sszevont alak: 1 pont
A sorozat hdnyadosa: 1 pont
A sorozat negyedik tagja: 1 pont

7. Egy csaladban harom gyerek van. A gyerekek kétévente sziilettek, életkoruk Gsszege

45 év. Hany éves a legiddsebb gyerek?

A legidésebb gyerek

éves.

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8
1413

2015. majus 5.




osztaly:......

NV et

Matematika — kozépszint

8. Abréazolja a [-2; 3] intervallumon értelmezett x > |x + 1| — 2 fliggvényt!

g

) S S

) S Sy

) S S

) S S

[ o S [P
Il T T T

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

L TP (R | PR (O
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

1 ] ]
{01 L (R WU MR SEp—
] ] i ]

1 1 1
(T (R (AR (WO (S
T v ] v

3 pont

5

A Sy Ay S

44----

[ S Y 1 S S A S

34----

[y Ry S S A S —

24----

[P Sy Y S A —

14----

[y Sy S Sy R —

D T T T T T L Trreraps

9. Egy forgaskup alkotdja 41 cm, alapkorének sugara 9 cm hosszu.

Hény centiméter a kip magassaga? Valaszat indokolja!

2 pont

1 pont

2015. majus 5.

cm.

A kap magassaga

6/8

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

1413



Matematika — kozépszint

10. Adjon meg 6t pozitiv egész szamot, melyek medianja 4, atlaga 3.

Az 0t szam:

3 pont

11. Mekkora az x* + y> =6y +5 =0 egyenletii kor sugara? Szamitéasat részletezze!

12. Szabalyos penzermével haromszor dobunk egymas utan.
Adja meg a FEJ-IRAS-FEJ dobéssorozat valoszinliségét!

2 pont
A kor sugara: 1 pont
A valoszintliség: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7178

1413

2015. majus 5.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszam

1. feladat 3
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
I rész 6. feladat 2
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
|I.rész
javito tanar jegyzé
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a Il. irasbeli 0sszetevO megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi
rész liresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kdzben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. 6sszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8
1413

2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

NEV: it osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 2/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tandr szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. 9sszetevd 3/16 2015. majus 5.

1413



Matematika — kozépszint

A

13. Az e egyenes egyenlete: 3x + 7y = 21.
a) A P(-7; p) pont illeszkedik az e egyenesre. Adja meg p értékét!
Az fegyenes illeszkedik a Q(1; — 2) pontra, és merdleges az e egyenesre.

b) Irja fel az f egyenes egyenletét!
3
A g egyenes egyenlete: y = —7x +5.

¢) Igazolja, hogy az e és g egyenesek parhuzamosak egymassal!

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 10 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2015. majus 5.
1413



Matematika — kozépszint

NEV: it osztaly:......
irasbeli vizsga, II. 9sszetevd 5/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

14.

Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hosszuak.
A szomszédos oldalak harmadolopontjait 6sszekotve a lap négy

sarkat egy-egy egyenes szakasszal levagjuk.
Igy az ABCDEFGH nyolcszdglapot kapjuk.

a) Szamitsa ki a nyolcszog B csucsanal fekvd belsdé szog

nagysagat!

A papirlapon a nyolcszdg oldalait piros szinnel rajzoljuk at, és

mind a 20 atlojat kék szinnel huzzuk be.

F ! E

H

A B

b) Szamitsa ki annak valoszintiségét, hogy az igy kiszinezett 28 szakaszb6l harmat
véletlenszertien kivélasztva 1 piros és 2 kék lesz a kivalasztott szakaszok kozott!

A nyolcszoget megforgatjuk az dbran berajzolt (az eredeti téglalap hosszabb oldalaval

parhuzamos) szimmetriatengelye kortil.

¢) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16
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NEV: it osztaly:......
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Matematika — kozépszint

15. a)Szamitsakiaz /R >R, f(x)=3-2"" fiiggvény x = 6 helyen felvett értékét!

b) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valds szamok halmazan!

3.2 =0375

¢) Adott az a mértani sorozat, melynek n-edik tagja: a, =3-2"".

Szamitsa ki a sorozat elsé 10 tagjanak osszegét!

a) 2 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1413
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NEV: it osztaly:......
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Matematika — kozépszint Név: osztaly:

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A népszamlalasok soran felmérik a Magyarorszagon €16 csaladok szamat és jellemzdit.
Mindegyik népszamlalasnal minden egyes csaladrol feljegyzik, hogy mennyi a csalad-
ban az eltartott gyermekek szdma, majd az igy kapott adatokat dsszesitik.

Az 1990-es és a 2011-es adatok Osszesitésének eredményét az alabbi tablazat mutatja.
(P¢ldaul 2011-ben az 6sszes csalad 5%-aban volt 3 az eltartott gyermekek szama.)

A csaladok megoszlisa
Az eltartotf 1990 2011
gyermekek szama
0 48% 52%
1 26% 25%
2 21% 16%
3 4% 5%
4 vagy tobb 1% 2%

Azt tudjuk még, hogy a csaladok szama 1990-ben 2 896 ezer, 2011-ben 2 713 ezer volt.

a) Szamitsa ki, hogy 1990-r6l 2011-re hany szézalékkal valtozott azoknak a csala-
doknak a szdma, amelyekben nem volt eltartott gyermek!

b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany eltartott gyermek jutott egy csaladra 2011-ben!
(A 4 vagy tobb eltartott gyermeket neveld csaladokban a gyermekek szdmat te-
kintse 4-nek.)

A népszamlalasok sordn a haztartdsok szamat is felmérték. A haztartasok szédma
1990-r61 2001-re 0,7%-kal csokkent, majd 2001-rél 2011-re 6,3%-kal nétt, és igy
2011-ben 4 106 ezer lett.

¢) Mennyi volt a haztartasok szama ezerre kerekitve 1990-ben?

Az egyszemélyes haztartdsok szama 1990-ben 946 ezer volt, majd Egyszemélyes
2011-re ez a szdm 1 317 ezerre noétt. Szeretnénk ezeket az adatokat egy  haztartasok szama

plakaton két olyan korlappal 4brazolni, amelyek teriilete az adatok ‘
nagysagaval egyenesen aranyos. Az 1990-es év adatat egy 4,5 cm suga- ‘

ra korlappal jelenitjiik meg. 1990 2011
d) Mekkora legyen a 201 1-es adatot abrazolo6 korlap sugara?
a) S pont
b) 3 pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/16 2015. majus 5.

1413



Matematika — kozépszint

NEV: it osztaly:......
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Istvan a csaladjaval nyari utazasra késziil.
Debrecenbdl Bajara szeretnének eljutni
autoval. Az Gtvonaltervezo honlap két ut- Miskole
vonalat javasol. Az egyik nagyrészt auto- j\ et ey
palyan halad, de 140 kilométerrel hosz- " = ] : N AV
szabb, mint a masik, amelyik lakott terii-
leteken is atmegy.

A hosszabb utvonal esetében az Utvonal-

Smmlgmhely

Székesfehervara

tervezo 106kTm atlagsebességgel, a rovi-

debb esetében pedig 7lkTm atlagsebes-

séggel szamol. Igy a honlap az utazasi idét mindkét esetben ugyanannyinak mutatja.

a) Szamitsa ki a révidebb utvonal hosszat!
Istvanék egy korabbi alkalommal autdval utaztak Debrecenbdl Badacsonyba. Az ut
hossza 396 kilométer volt. Az autd atlagos benzinfogyasztasa 6,5 liter 100 kilométeren-

ként. Egy liter benzin ara 420 Ft.

b) Hany forint volt a benzinkoltség ezen az uton?
Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

Mikor megérkeztek, Istvan kiszdmolta, hogy ha a 396 kilométeres Ut soran az atlagse-
k . o
bességiik 16Tm-val nagyobb lett volna, akkor egy oraval rovidebb ideig tartott volna

az ut.

¢) Szamitsa ki Istvanék autojanak atlagsebességét ezen az uton!

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2015. majus 5.
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NEV: it osztaly:......
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

18.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Harom végzds didknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany
szdmjegyll legyen a telefon bekapcsolasahoz sziikséges szamkod.

Anna olyan kodot szeretne, amely 6tjegyti, csak a 2-es és a 9-es szadmjegy szerepel ben-
ne, mindkettd legalabb egyszer.

a) Hanyféle kod koziil valaszthat Anna?
Béla kodja egy olyan hattal oszthatd, csupa kiillonbozd szdmjegybdl allé haromjegyti
szam, melynek minden szamjegye primszam, ¢s amelynek szdmjegyei (balrol jobbra ha-
ladva) csokkend sorrendben kovetik egymast.

b) Adja meg Béla kodjat!
Gabi elfelejtette a sajat kodjat. Arra emlékszik, hogy hatjegyii volt, két 3-as, két 4-es,
egy 5-0s €s egy 6-os szamjegy szerepelt benne. Gabi az ilyen kodok koziil véletlensze-

riien kivalaszt egyet.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy éppen a helyes kodot valasztja ki!

a) S pont
b) 6 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2015. méajus 5.
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NEV: it osztaly:......
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a feladat sorszama

maximalis elért
pontszdm | pontszam

0sszesen

13. 10
H,' A 14. 14
rész
15. 12
17
II’. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszdm
kerekitve
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 16/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 2/8 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

1. Oldjamegaz x> —4x-21=0 egyenletet a valos szamok halmazan!

x= 2 pont

2.  Egy ABC haromszog A csucsnal 1évé Kiilsé szoge 104°-0s, B cstucsnal 1évo belsé szoge
74°-0s.
Hany fokos a haromszog C cstcsnal 1évo Kiilsé szoge? Valaszat indokolja!

2 pont

A C csticsnal 1év0 kiilsd szog

. 1 pont
nagysaga:

3. Adjameg a valos szamok halmazan értelmezett f(x) =1+sinx fliggvény értékkészletét!

Az értékkészlet: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

4. Az alabbi fliggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:

f(x)=-5x;
g(x)=5Vx;
Mo =2 ;
X
i(x)=5—x.

Adja meg annak a fiiggvénynek a bettijelét, amelyik forditott aranyosséagot ir le!

A valasz:

2 pont

5. Az A4 halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztdi, a B halmaz elemei a 49 pozitiv 0sztoi.
Adjameg az AN BésaB\A halmazokat elemeik felsorolasaval!

Megoldasat részletezze!

1 pont
ANB= 1 pont
B\A= 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513
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Matematika — kozépszint

6. Hany kételem(i részhalmaza van a {2; 3; 5; 7; 11} halmaznak?

7. Adja meg az alabbi allitisok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A kételemi részhalmazok szama:

A) (-5)? =5

5
C) 22=+32

8. Az x-nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolutértéke 6.
Adja meg x lehetséges értékeit!

2 pont
B) Minden x€ R esetén Vx? =x.
A)
B) 2 pont
O
x= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513
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Matematika — kozépszint

9. Hatarozza meg az alabbi adatsor terjedelmét, atlagat és szorasat!

1;1;1;1;3;3;3;5;5;7

A terjedelem: 1 pont
Az atlag: 1 pont
A sz6ras: 2 pont

10. Az 50-nél nem nagyobb pozitiv paros szamok koziil egyet véletlenszertien kivélasztunk.
Mennyi a valoszinlis€ge annak, hogy néggyel oszthaté szamot valasztunk?

Vilaszat indokolja!

2 pont

A kérdéses valodszintiség:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513
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Matematika — kozépszint

11. A ruhézati cikkek netto arat 27%-kal noveli meg az afa (altalanos forgalmi add). A netto

ar és az afa Osszege a brutté ar, amelyet a vasarlo fizet a termék vasarlasakor. Egy nad-
ragért 6350 Ft-ot fizetiink.

Hany forint 4fat tartalmaz a nadrag ara? Megoldasat részletezze!

2 pont

A nadrag ara
tartalmaz.

Ft afat

1 pont

12. Az iskolai asztaliteniszbajnoksagon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jat-
szik. Mostandig Anita mar mind a 6 mérkdzését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati
¢s Orsi pedig 1-1 mérkézésen vannak tul.
Héany mérkdzését jatszotta le mostandig a bajnoksag hetedik résztvevoje, Flora?

Flora mostanaig

jatszotta le.

mérkozését

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
I rész 6. feladat 2
' 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 4
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
| L. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo6 a Il. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 0sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatddik a I1. sszetevovel,
akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitdltendd!

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 8/8 2015. oktober 13.
1513
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Matematika — kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 3/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

A

13. Egy szamtani sorozat harom egymast kdvetd tagja ebben a sorrendben 32; a és 18.
a) Hatarozza meg az a értékét és a sorozat differenciajat!
Egy mértani sorozat harom egymast koveto tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
b) Hat4rozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!

A 32; ¢ és 18 szamokrol tudjuk, hogy a harom szam atlaga kettdvel kisebb, mint a
medianja, tovabba 32 > ¢ > 18.

¢) Hatarozza meg a c értékét!

a) 3 pont
b) S pont
c) S pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

14. Egy ottusaversenyen 31 résztvevd indult. A vivas az elsé szam, ahol mindenki minden-
kivel egyszer mérkdzik meg. Aki 21 gydzelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél tobb
gy6zelmet arat, az minden egyes tovabbi gydzelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil.
Aki ennél kevesebbszer gydz, attol annyiszor vonnak le 7 pontot a 250-bdl, ahany gy6-
zelem hianyzik a 21-hez. (A mérkdzések nem végzddhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gydzelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

Az Ottusa szas szamaban 200 métert kell Giszni. Az elért idéeredményekért jard pont-
szamot mutatja a grafikon.

| pontszam
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¢) Jelolje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes vélaszt!

Hény pontot kapott Robi, akinek az idéeredménye 2 perc 6,28 masodperc?
A: 320 B: 321 C: 322 D: 323
Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koziil valassza ki Péter idéeredményét!

A:2perc7,00mp B:2perc7,60mp C:2perc7,80mp  D:2 perc 8,00 mp

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

Az ottusa lovaglas szamaban egy akadalypalyan tizenkét kiilonboz6 akadalyt kell a ver-
senyzoének atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom csoportba sorolhaté: 4, B
vagy C tipust. Adam a verseny el6tti bemelegitéskor elészor az 6t darab 4, majd a négy
darab B, végiil a harom darab C tipusu akadalyon ugrat 4t, mindegyiken pontosan egy-
szer. Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beliil a sorrend szabadon megvalaszt-
hato.

d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja at Adam a ti-
zenkét akadalyt!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 4 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 7/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

15. Az ABC derékszogi haromszdg AC befogdja 6 cm, BC befogdja 8 cm hosszu.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszogeinek nagysagat!

A DEF derékszogli haromszog DE befogdja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogo.

Az atfogo 2 cm-rel hosszabb, mint a DF befogd.

b) Szamitsa ki a DEF haromszog oldalainak hosszat!

a) 3 pont
b) 8 pont
O.:| 11 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1513
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Az AB és AC vektorok 120°-0s szoget zarnak be egymassal, ¢s mindkét vektor hossza
5 egység.

a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszat!

b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszat!

A PRST rombusz kdzéppontja a K (4; —3) pont, egyik csucspontja a 7'(7; 1) pont.
Tudjuk, hogy az RT atl6 hossza fele a PS atlo hosszanak.

¢) Adjameg a P, az R és az S csucsok koordinatait!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 10 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy 2014 végén késziilt elorejelzés szerint az Indidban €16 tigrisek ¢ szama az elkdvet-
kezd években (az egyes évek végén) megkozelitdleg a kovetkezd Osszefliggés szerint
alakul: #(x) =3600-0,854", ahol x a 2014 6ta eltelt évek szamat jeloli.

a) Szamitsa ki, hogy az eldrejelzés alapjan 2016 végére hany szdzalékkal csokken a
tigrisek szama a 2014-es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhato, hogy a tigrisek szama 900 ald csokken?

Egy éllatkert a tigrisek fennmaradésa érdekében tenyésztd programba kezd. Beszerez-
nek 4 him €s 5 néstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban ki-
vannak elhelyezni a kovetkezd szabalyok mindegyikének betartasaval:

(D haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(I)  anagyobb kifutdba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;

(IIT)  mindkeét kifutdbban him és ndstény tigrist is el kell helyezni;

(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint ndstény tigris.

¢) Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban?
(A tigriseket megkiilonbdztetjiik egymastol, €s két elhelyezést eltéronek tekintiink,
ha van olyan tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutoban van, mint a ma-

sik elhelyezésben.)
a) 4 pont
b) 5 pont
c) 8 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2015. oktober 13.

1513



Matematika — kozépszint
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy miianyag termékeket gyarto tizemben szabalyos hatoldalu csonkagtla alaka, feliil
nyitott viragtarté dobozokat készitenek egy kertészet szdmara (lasd az abrat).
A csonkagula alaplapja 13 cm oldalu szabalyos hatszog,
fed6lapja 7 cm oldali szabélyos hatszog, az oldalélei
8 cm hosszuak.

a) Egy milanyagontd gép 1 kg alapanyagbol (a virag-
tartdo doboz falanak megfelelé anyagvastagsag
mellett) 0,93 m? feliiletet képes késziteni.

Szamitsa ki, hany viragtartdé doboz készithet6 1 kg
alapanyagbol!

A kertészetben a sok viraghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valdszintisé-
ge, hogy egy eliiltetett viraghagyma kihajt.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma koziil
legalabb 8 kihajt!
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont
b) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

NEV: et osztaly:......
, maximalis elért ..
a feladat sorszama . , Jsszesen
pontszam | pontszam
13. 13
H,' A 14. 12
rész
15. 11
17
H,' B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszdm | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak ak-
kor kell részleteznie, ha erre a feladat szvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 2/8 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1.  Tekintsiik a kovetkez6 két halmazt: G = {1;2;3;4;6; 12} és H= {1;2; 4, 8; 16}.
Elemeik felsorolasaval adja meg a G H és a H\ G halmazokat!

GNH= 1 pont

H\G= 1 pont

2. Ha 1 kg szalami ara 2800 Ft, akkor hany forintba keriil 35 dkg szalami?

35 dkg szalami ara Ft. 2 pont

3. Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valds szamok halmazan!

Jx=4

)
I

2 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 3/8 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint

4.  Hany olyan haromjegyii pozitiv egész szam van, amelynek minden szamjegye kiilonb6z6?
2 pont
S. Egy hatfés tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerdse van a tobbiek kozott
(az ismeretségek kolcsondsek). Az elsé 6t megkérdezett személy valasza: 5, 4, 3,2, 1.
a) Abrazolja graffal a hatf6s tarsasag ismeretségi viszonyait!
b) Hény ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?
® ®
L]
® ®
2 pont
b) A hatodik személy ismerdsei-
. . . . 1 pont
nek szama a tarsasagban:
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 4/8 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: e

6. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazéan!
Vilaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2° =10

xX= 2 pont

7. Adjameg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szdm oszthat6 6-tal és 8-cal, akkor oszthat6 48-cal is.

B: Ha egy pozitiv egész szdm minden szamjegye oszthato 3-mal, akkor a szam is oszt-

hat6 3-mal.
C: A 48 és a 120 legnagyobb kozos osztoja a 12.

B: 2 pont
C:

8. Egy szamtani sorozat negyedik tagja 7, 6todik tagja —5.
Hatarozza meg a sorozat elsd tagjat! Megoldasat részletezze!

2 pont

A sorozat elso tagja: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 5/8
1612

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEV: i osztaly:......
9. Egy fidkban néhany sapka van. Tekintsiik a kovetkezd allitast:
,»A fiokban minden sapka fekete.”
Vilassza ki az alabbiak koziil az §sszes allitast, amely tagadasa a fentinek!
A: A fidkban minden sapka fehér.
B: A fiokban nincs fekete sapka.
C: A fiokban van olyan sapka, amely nem fekete.
D: A fidkban nem minden sapka fekete.
2 pont
10. Abrazolja a [-3; 6] intervallumon értelmezett x > |x - 2| —3 fiiggvényt!
RN VNS UM SN SN NN R . SUNN SUNE SO SO NS SN
~~~~~ NSNS U RS 'Y O A RS S S
200 T O O O A
A A R
4 pont
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 6/8 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: e

11. Oldja meg a sin x = 1 egyenletet a valds szamok halmazan!
x= 2 pont
12. Az osztaly lottot szervez, melyben az 1, 2, 3, 4, 5 szdmok koziil
huznak ki harmat. Tamaés a 2, 3, 5 szamokat jeldli be a szelvényen.
Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy Tamdasnak telitalalata lesz!
’ 4 )
Szamitasat részletezze!
3 pont
1 pont
irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 7/8

1612

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszdm | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
I rész 6. feladat 2
7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 4
11. feladat 2
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar

Megjegyzések:

elért
pontszam
egész
szamra
kerekitve

programba
beirt egész
pontszam

| L. rész

javito tanar

datum

jegyzd

datum

1. Ha a vizsgdz6 a II. irasbeli dsszetevé megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész

iiresen marad!

2. Ha a vizsga az . 6sszetevé teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a I1. dsszetevovel,
akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az ido leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kiovetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldédst vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldédsa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 3/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint

13.  a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

A

7-2-(x+5)=

x+6 x+2

+
2

b) Oldja meg az aldbbi egyenldtlenséget a valds szamok halmazan!

xP—=x-2<0

a) S pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint

14. Az ABCD hurtrapéz oldalainak hossza:

AB=5cm, BC=2,5cm, CD=2cmés DA =2,5 cm.

2,5

D

2

C

2,5

A

a) Szamitsa ki a trapéz szogeit!

b) Hatdrozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének aranyat!

¢) A trapéz belsé szogeit egy-egy 5 mm sugaru korivvel jeldltiik.

Szamitsa ki a négy koriv hosszanak 6sszegét!

a) S pont
b) 5 pont
c) 3 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

15.

A kereskedelemmel foglalkozé cégek kozott tobb olyan is van, amely allanddéan emelke-
dé fizetéssel jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, és két cég ajan-
lata koziil valaszthat:

I. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5000 Ft-tal emelnek négy
éven at.

II. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2%-kal emelnek négy éven at.

a) Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy évig a valasztott munkahe-
lyen akar dolgozni, €s azt az ajanlatot szeretné valasztani, amelyik a négy év alatt
nagyobb 0sszjovedelmet kindl?

A Péter szerzddésében szerepld napi 8 6ra munkaidd rugalmas, azaz lehetnek olyan na-
pok, amikor 8 6ranal tobbet, és olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 éranal keve-
sebbet, illetve 10 6ranal tobbet sosem dolgozik egy nap. Az alabbi tablazatban Péter ja-
nuari munkaidd-kimutatdsanak néhany adata lathato.

Napi munkaid6 (6ra) 6 7 8 9 10

Hény munkanapon dolgozott
ennyi Orat?

4 5 3

b) Szamitsa ki a tablazatbol hianyzo két adatot, ha tudjuk, hogy janudr hénap 22 mun-
kanapjan Péter atlagosan naponta 8 6rat dolgozott!

a) 7 pont

b) 6 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 8/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) ko-
zil kellett kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz didk irta meg. Az alabbi diagram az
egyes feladatokra adott valaszok eloszlasat mutatja.

= 8

8

g7

o

2

S5

w4 -

&

= 3

- 2
o k
0 T T T T

1. 2. 3. 4, 5. 0.
Feladat sorszama

A valasz m B valasz m C valasz

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen vélaszra pedig 0 pont jar.
Tudjuk, hogy a tiz didk 0sszesen 35 pontot szerzett.

a) Hatdrozza meg az 0sszes jO €s az Osszes rossz valasz szamat, és készitsen ezekrol
kordiagramot!

b) Igaz-e, hogy minden kérdésre az a j6 vélasz, amit a legtobben jeloltek be?
Valaszat indokolja!

Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mind-
harman jol valaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is jol valaszolt meg,
kett6 olyan, amire Janos és Nora is, és egy olyan, amire Nora és Eva is jo valaszt adott.
Két olyan kérdés volt, amelyet csak egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.

¢) Hany pontot szereztek 6k harman Gsszesen ezen a teszten?

Az egyik didk nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszeriien adja meg.

d) Mekkora valoszintiséggel lesz legalabb egy j6 valasza a tesztben?

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 10/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......
207 a) 4 pont
b) 3 pont
¢) 5 pont
10°
180° 0° d) 5 pont
0.: 17 pont
270°
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 11/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  a) Az ABC haromszog két cstucsa A(-3; —1) és B(3; 7), sulypontja az origd.
Hatéarozza meg a C csucs koordinatait!

b) irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek, mely —3-hoz —1-et
¢és 3-hoz 7-et rendel! (A hozzarendelési utasitast x > ax+b alakban adja meg!)

¢) Adott az A(-3; —1) és a B(3; 7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontja-
bol lathato derékszogben az AB szakasz!

a) 3 pont
b) S pont
¢) 9 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 12/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

18.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év6 iires négyzetbe!

Zsofi gyertydkat szeretne onteni, hogy megajandékozhassa a ba-
ratait. Ontéformanak egy négyzet alapli szabalyos gulat valaszt,
melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszsagu. Egy szakiizlet-
ben 11 cm oldalu, kocka alaku tombokben aruljak a gyertyanak
val6 viaszt. Ezt megolvasztva és az olvadt viaszt a forméba Ontve
késziilnek a gyertyak. (A szamitasok sordn tekintsen el az olvasz-
tas és Ontés soran bekdvetkezo térfogatvaltozastol.)

a) Legfeljebb hany gyertyat dnthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alaku tdmbbol1?

Zsofi az elkésziilt gula alaku gyertyak lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az
alaplapot és az oldallapokat is) egy-egy szinnel, kékkel vagy zolddel fogja szinezni.

b) Héanyféle kiilonbozo gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni?
(Két gyertyat kiilonbozonek tekintlink, ha forgatassal nem vihetdk egymasba.)

Zsofi a gyertyak ontéséhez harom kiilonboz0 fajta ,,vardzskandcot” hasznal. Mindegyik
fajta ,,varazskandc” fehér szinii, de meggyujtaskor (a benne 1évé anyagtdl fiiggden) az
egyik fajta piros, a masik lila, a harmadik narancssarga langgal ég. Zs6fi hétfon egy do-
bozba tesz 6 darab gyertyat, mindharom fajtabol kettot-kettét. Keddtdl kezdve minden
nap véletlenszeriien kivesz egy gyertyat a dobozbdl, €s meggyujtja.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Zso6fi az elsé harom nap harom kiilonbo-
z0 szinli langgal ég6 gyertyat gyujt meg!

a) 6 pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 15/16 2016. majus 3.

1612



Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......
, maximalis elért "
a feladat sorszama , , Osszesen
pontszam | pontszam
13. 10
H,' A 14. 13
rész
15. 13
17
II’. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszd&m | pontszam
L rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. rész
II. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 16/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szGvege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrédkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 2/8 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

1. Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan: 2x* —5x=0.

Az egyenlet megoldésa(i):

2 pont

2.  Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitisok minden 4 és B halmaz esetén!

1. allitds: Ha ce (4 U B), akkor ce 4.
2. allitds: Ha d € (B A), akkor de B.

3. éllitas: Ha ee (A \ B), akkor e€ 4.

1. allitas: 1 pont
2. allitas: 1 pont
3. allitas: 1 pont
3.  Szamitsa ki az x értékét, ha log, x =log,9.
x= 2 pont
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 3/8 2016. majus 3.

1311




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

4. Hany olyan 3-mal oszthaté négyjegyli szdm van, amely 5-re végzodik és a szamjegyei
kozott a 3; 4; 6 szamjegyek mindegyike elofordul? Valaszat indokolja!

2 pont

A feltételeknek megfeleld
négyjegyll szamok szédma:

1 pont

5. Aza(2;5) vektor merdleges a b(5; by) vektorra. Adja meg b, értékét!

b, =

2 pont

6. Egy taldlkozora 6t iizletember érkezik, akik a tobbi résztvevd koziil rendre 1, 2, 2, 2, 3

masikat ismernek (az ismeretségek kdlesonosek).
Szemléltesse graffal az ismeretségeket!

Az ismeretségeket szemléltetd
graf:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 4/8

1311

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

7. Irjafel a C(1; —1) kdzéppontu, E(-2; 3) ponton atmend kor egyenletét!
Vilaszat indokolja!

2 pont

A kor egyenlete:
1 pont

8. Jelolje A azt az eseményt, hogy egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva 6tost
dobunk, B pedig azt, hogy két szabalyos dobdkockaval egyszerre dobva a pontok
Osszege 5 lesz.

Hatarozza meg a két esemény valoszinliségét!

P(4) = 1 pont

P(B) = 2 pont

9. Adott négy szam: 3; -2; -2; 0. Adjon meg egy 6tddik szamot ugy, hogy az 6t szam
medianja 0 legyen!

Az 6todik szam: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 5/8 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......

10. Adja meg a valos szdmok halmazan értelmezett x+> cosx+1 fiiggvény zérushelyeit
a [-2m;2m] intervallumban!

A fliggvény zérushelye(i):
2 pont

11. Két négyzet keriilete Ggy aranylik egymashoz, mint 1:4. A kisebb négyzet teriilete
25 cm®. Adja meg a nagyobb négyzet teriiletének értékét! Valaszat indokolja!

2 pont

A nagyobb négyzet teriilete:

1 pont
cm’.

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 6/8 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint

12. Egy 1000 f6s felmérés soran kideriilt, hogy a megkérdezettek koziil 470 embernek van
¢letbiztositasa, 520 embernek van lakésbiztositasa, 240 embernek pedig sem életbiztosi-
tasa, sem lakasbiztositasa nincs.
A megkérdezettek kozott hany olyan ember van, akinek életbiztositasa is €s lakas-
biztositdsa is van? Valaszat indokolja!

2 pont

A mindkét biztositassal
rendelkez6 emberek szama:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

1311

7/8

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszdm
kerekitve
I. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

Megjegyzések:
1. Ha a vizsgazo6 a Il. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
tiresen marad!

2. Ha a vizsga az . 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatddik a II. dsszetevovel,
akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitdltendd!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 8/8

1311

2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 2/16 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott téte-
leket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

9. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbrédkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitdo tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 3/16 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

A

13. Legyen az f fiiggvény értelmezési tartomanya a [—4;3] intervallum,

és f(x)=2—- |x| minden x € [— 4;3] esetén.
a) Szamitsa ki az f fiiggvény helyettesitési értékét a —2,85 helyen!
b) Abrazolja az f fiiggvényt és allapitsa meg az értékkészletét!

¢) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

s 1
5
a) 2 pont
b) S pont
¢) S pont
O.:| 12pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 4/16 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint

10

-8

-7
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-1

10

2
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-6

-7

-9

-10

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1311

5/16

2016. majus 3.



Matematika — kozépszint

14. Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk,
hogy egy adott vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ.
Egy vérellaté kozpont legutobbi akcidjaban 400 vérado vett részt. Mindegyik véradotol
egy egység vért vettek le. Az igy Osszegyljtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot

készitették:

Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

a) A téblazat alapjan szamitsa ki az egyes vércsoportok relativ gyakorisagat a
400 elemii mintaban, és irja az eredmények két tizedesjegyre kerekitett értékét az
alabbi tablazat megfeleld mezdibe!

Vércsoport

A

B

AB

Relativ gyakorisag

b) A nullas vércsoportti véradok koziil kettdt véletlenszertien kivalasztva mekkora
annak a valdszintisége, hogy egyikiik Rh-pozitiv, a méasikuk Rh-negativ lesz?
Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1311

6/16

2016. majus 3.



Matematika — kozépszint

¢) Egy alkalmazott a 400 véradorol kimutatdst készitett, és
ezt az itt lathatd kordiagramon szemléltette. Miel6tt a
diagramot nyilvdnossagra hozndk, ellendrizni kell a rajta

szerepld adatokat.

Ellendrizze a kordiagramon szerepld adatokat, és utana

t6ltse ki az alabbi tablazatot!

(A tablazat sotétitett mezdit mar ellendriztiik, azokba ne

irjon!)

Rh-faktor szerinti megoszlas

18,75%

71,25%

[ ] =

Rh-pozitiv  Rh-negativ

Helyes-e a diagramon

Ha a diagramon
megadott érték nem

Srték?
me(%aggf;:rrltsk. helyes, akkor a
£ helyes érték ennyi
Az Rh-pozitiv vércsoportuak
szdzalékos aranya
Az Rh-negativ vércsoportiiak .
1 , igen —

szdzalékos aranya
Az Rh-pozitiv vércsoportuakat
szemléltetd korcikk kdzépponti szoge
Az Rh-negativ vércsoportiakat
szemléltetd korcikk kdzépponti szoge

a) 3 pont

b) 4 pont

c) S pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 7/16

1311

2016. majus 3.



Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

15. Egy 19 méter sugari korben az AC hur 40°-0s szdget zar be az AB atmérSvel.

Az AB és az AC szakaszok a korlapot harom részre osztjak.

a) Szamitsa ki mindharom rész teriiletét!
Valaszait m*-ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Szamitsa ki a BC szakasz hosszat!

Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 8 pont
b) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 8/16

1311

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 9/16 2016. majus 3.

1311



Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A dél-franciaorszagi Orange varosaban talalhato |
az egyik legjobb allapotban fennmaradt antik
szinhdz. Félkor alaki nézlterének elsd sordban
60 iildhely van, majd a masodik sortdl kezdve
minden sorban az el6z6 sornal 6-tal tobb {ild-
helyrdl tudjak nézni az eldadast.

(A képen a nézotér egy részlete lathato.)

a) Hany iiléhely van a 17. sorban?

b) A szinhéazrol szold prospektusbol kideriil, hogy 6sszesen 6786 iiléhely van a

nézotéren. Hany sor van a szinhaz nézéterén?

Egy mértani sorozat els6 tagja 60, hanyadosa 1,1.

¢) Az elso tagtol kezdve legalabb hany egymast kovetd tagot kell sszeadnunk ebben

a sorozatban ahhoz, hogy az 0sszeg elérje a 6786-0t?

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16

1311

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 11/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Egy szabalyos négyoldala csonkagula alapéleinek hossza 30 cm, fed6élei 18 cm, oldal-
¢lei 19 cm hosszuak.

a) Hatarozza meg a csonkagula oldalélének az alaplappal bezart szogét!

b) Szamitsa ki a csonkagula térfogatat! D C
Az abran a csonkagtla (nem méretaranyos) feliilnézeti rajza P ¢
lathato, mely tekinthetd egy 8 ponta grafnak.

. . . E F
¢) Szamitsa ki, hany ¢élt kell még a grafba berajzolni ahhoz,
hogy az igy kapott graf mindegyik csticsat pontosan egy
¢l kosse Ossze a graf mindegyik mas csucsaval! A B
a) 8 pont
b) 4 pont
c) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 12/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 13/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2012-ben kiadta a 2011-es népszamlalas néhany el6ze-
tes adatat.

a) Az alabbi tablazatban a nyugat-dunantali régidt alkotd harom megye népességé-
nek valtozéasa lathatd. Szamitsa ki, hogy a teljes nyugat-dundntali régiéban hany
széazalékkal valtozott a népesség 2001 és 2011 kozott!

Vilaszaban a valtozast tized szazalékra kerekitve adja meg!

Népesség 2011-ben Viltozas a 2001-es
(ezer f0) adathoz viszonyitva (%)
Gyor-Moson-Sopron megye 449 2,4
Vas megye 258 -3,8
Zala megye 283 —4,7

b) Egy masik tablazat a kozép-magyarorszagi régiot alkotd Budapest és Pest megye
népességeérdl késziilt. Szamitsa ki az ezer férfira jutd ndk szamat a teljes kdzép-
magyarorszagi régiot tekintve!

Népesség 2011-ben Ezer férfira juté nok
(ezer 10) szama 2011-ben
Budapest fovaros 1737 1210
Pest megye 1223 1084
a) 8 pont
b) 9 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 14/ 16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEVE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeseeeesseeeeessesseeens osztaly:

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 15/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint

, maximalis elért "
a feladat sorszama . . Osszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
II’. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszdm
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 16/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitdst ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 2/8 2016. oktober 18.
1621



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Az abran lathato otponta grafot egészitse ki tovabbi élekkel tigy, hogy mindegyik pont
fokszama 2 legyen!

2 pont

2.  Melyik szdmot rendeli az x > 3/4x—1 (x € R) fiiggvény a 7-hez?

2 pont

3. lrja fel a 38-at két kiilonboz6 primszam 6sszegeként!

38 = 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 3/8 2016. oktober 18.
1621



Matematika — kozépszint

4. Hany olyan négyjegyii pozitiv egész szam van a tizes szamrendszerben, amelynek négy

kiilonb6z6 paratlan szamjegye van?

2 pont

5. Adja meg az alabbi allitisok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Az (1;-1) pont rajta van az 5x — 3y = 2 egyenletli egyenesen.

B: Ha A(-2; 5) és B(2; -3), akkor az AB szakasz felezOpontja a (0; 2) pont.

C: Azx +2y=7¢és a2x + 4y =7 egyenletli egyenesek parhuzamosak.

w

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

6. A didkok az egyik kémiaoran két mérbhengert hasznalnak. Az egyik henger magassaga
¢s alapkorének atmérdje is feleakkora, mint a masiké. Hanyszorosa a nagyobb méréhen-
ger térfogata a kisebb méréhenger térfogatanak?

Vilaszat indokolja!

3 pont

1 pont

7.  Adjameg az aldbbi abran lathato, a [-2; 1] intervallumon értelmezett x — —x” +3 fiigg-
vény értekkészletét!

yih

<

0-\\\
m]r

A flggvény értékkészlete:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 5/8 2016. oktober 18.
1621



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

8. Adjamegasinx= % egyenlet t-nél kisebb, pozitiv valos megoldasait!

2 pont

9. Egy kiranduldcsoport 8 km-es tirara indult. Mar megtették a 8 km 40%-4t és még

1200 métert. A tervezett Gt hany szazaléka van még hatra?
Szamitésait részletezze!

3 pont
A 8 km-nek %-a van még 1 vont
hatra. p
10. Adja meg a kovetkez6 dsszeg értékét: log, 2+1og 3.
Az Osszeg értéke: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 6/8
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Matematika — kozépszint

11. Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény zérushelyeit,

ha f(x)=|x-1/-3.
Vélaszat indokolja!

2 pont

A zérushelyek:

2 pont

12. Szabalyos dobokockaval négyszer dobunk egymas utan. A dobott szamokat sorban egy-

mas mell¢ irjuk. Tekintsiik az alabbi dobassorozatokat:
a) 5,1,2,5; b) 1,2,3,4;
Valassza ki az aldbbi allitasok koziil azt, amelyik igaz:

A) Az a) dobassorozat bekovetkezése a legvaldszintibb a harom koziil.

B) A b) dobéssorozat bekdvetkezése a legvalosziniibb a hdrom koziil.
C) A ¢) dobassorozat bekovetkezése a legvalosziniibb a harom koziil.
D) Mindhédrom dobéssorozat bekdvetkezésének ugyanannyi a valoszintisége.

c) 6,6,6,6.

Az igaz allitas betiijele:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 7/8
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszam

1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 4
7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 4
10. feladat 2
11. feladat 4
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javito tanar
el?rt por}t- programba
szam egész , .
szAmra beirt egf:sz
kerekitve pontszam
| 1. rész
datum datum
javito tanar jegyz0

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a II. irasbeli 0sszetevé megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész

tiresen marad!

2. Ha a vizsga az I. 0Osszetevd teljesitése kozben megszakad,

a II. 6sszetevOvel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

illetve nem folytatodik

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kivetheték legyenek!

7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

8. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban
1s kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzdval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athtz, akkor az nem értékelheto.

10. Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga, 1. dsszetevd 3/16 2016. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:

A

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

=x-3

a
) x—=2

b) 9" —7.9% =54

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo 4/16
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

14. Andrea és Gabi kozosen, de kiilonbozd edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre.
A felkésziilés elsé hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km-t futnak.

Andrea hétrél hétre ugyanannyi kilométerrel noveli a lefutott tadv hosszat.
a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrdl hétre Andrea?
b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt 6sszesen?
Gabi hétrdl hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tav hosszat.
¢) Hany szédzalékkal fut tobbet hétrél hétre Gabi?
a) 4 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, 1. dsszetevd 6/16 2016. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

15. Az ABCD rombusz AC atlojanak hossza 12 cm, BD 4tlojanak hossza 5 cm.

a) Szamitsa ki a rombusz belsé szogeinek nagysagat!
A rombuszt megforgatjuk az AC atld egyenese kortil.

b) Szamitsa ki az igy keletkezd forgastest felszinét!

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo 8/16
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!
90°
16. A 2016-o0s nyari olimpian a magyar sportolok
8 arany, 3 eziist €s 4 bronzérmet szereztek.

a) Készitsen kordiagramot, amely az érmek el-

oszlasat szemlélteti! 10°
180° 0°

270°

Egy 32 f6s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyaran a ndéi kajak négyesek olimpiai
dont6jét, mint a labdaragd Eurdpa-bajnoksag dontdjét. 10 didk mindkét sportesemény
kozvetitését nézte.

b) Hanyan nézték az osztalybol csak a ndi kajak négyesek olimpiai dontdjét, ha min-
denki nézte legalabb az egyik sporteseményt?

Egy iskolai vetélkeddn az alabbi szelvényen kell eltalalni a 2016-0s nyari olimpia néi
kajak négyes szdmaban az els6 hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holt-
verseny nem volt, a magyarok lettek az elsok, a tobbi helyezettre viszont egyaltalan nem

emlékszik.
TIPPSZELVENY
Dania Feherotosz- Magy’ar- Nem(::‘t- Uj-zéland Ukrajna
orszag orszag orszag
Helyezés 1.

Péter az iires mezOkbe beirja a tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3, 4, 5, 6 szamokat.

¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy Péter — a magyarokon kiviil — még legalabb

harom nemzet helyezését eltalalja!

a) 4 pont
b) S pont
c) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Adottaz x+2y =13 egyenletii e egyenes és az x° +(y+1)> —45=0 egyenletii k kor.

a) Adja meg az e egyenes meredekségét, és azt a pontot, ahol az egyenes metszi

az y tengelyt!

b) Hatarozza meg a k kor kozéppontjat €s sugaranak hosszat!

¢) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek ¢€s a k kornek egyetlen k6zds pontja van!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 9 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/16
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Szab¢ tanar trnak ebben az évben Gsszesen 11 darab kdzépszintli matematika érettségi
dolgozatot kell kijavitania. Az eldszor kijavitott kilenc dolgozat pontszdma: 35, 40, 51,

55,62,67,72, 84, 92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Szabd tanar Ur a javitas utan a kilenc dolgozat koziil harom tanul6 dolgozatat véletlensze-

riien kivalasztja.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil leg-

alabb kettonek a pontszama legalabb 60 pont!

Az utolsé két dolgozat kijavitasa utan Szabd tanar Ur megallapitja, hogy a 11 dolgozat

pontszamanak medianja 64, atlaga 65 pont lett.

¢) Hatarozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 5 pont
0.: 17 pont
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......
, maximalis elért .
a feladat sorszama , , 0sszesen
pontszam | pontszam
13. 12
H,' A 14. 12
rész
15. 12
17
II,. B 17
rész
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70
maximalis elért
pontszam | pontszam
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
1. rész
IL. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
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