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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar szdméara
nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a 9. feladatra nem

kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus
vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhat6 pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell. Egyéb
tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitdst minden
feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléméaban az
alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd.

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0611 2/24 2006. februar 21.
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1. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
cos2x +4sin” x —Ssinx —4 =0

12 pont

irasbeli vizsga 0611 3/24 2006. februar 21.
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2. Az 52 941 szamjegyeit leirjuk az dsszes lehetséges sorrendben.
a) Az 52 941 szammal egyiitt hany 6tjegyli szamot kapunk?
b) Ezen szdmok koziil hany oszthat6 12-vel?
¢) Bizonyitsa be, hogy e szamok egyike sem négyzetszam!

a) 2 pont
b) 6 pont
c) 4 pont

O.: | 12 pont

irasbeli vizsga 0611 5/24 2006. februar 21.
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3. Egy automatabol 100 Ft értékii ital kaphato, s az automataba csak 100 Ft-os érme dobhat6
be. Az italautomata gyakran hibasan mikodik.
160 kisérletet végezve azt tapasztaljuk, hogy
e azesetek 18,75%-4aban az automata elnyeli a pénzt, €s nem ad italt;
e 90 esetben visszaadja a 100 forintost, anélkiil, hogy italt adna;
e 30 esetben italt is ad és a 100 Ft-os érmét is visszaadja;
e ¢s csak a fennmarado esetekben miikodik rendeltetésszeriien.
a) Mekkora annak az esélye az adatok alapjan, hogy egy szazast bedobva az automata
rendeltetésszertien fog miikodni?
b) Minek nagyobb a valoszinlisége: annak, hogy ingyen ihatunk, vagy annak, hogy

rafizetiink?
¢) Viarhatéan mennyi lesz a rafizetése annak, aki 160-szor probal vasarolni ennél az
automatanal?
a) 4 pont
b) 5 pont
c) 4 pont
O.: | 13 pont

irasbeli vizsga 0611 7124 2006. februar 21.



Matematika — emelt szint Azonositéjel:‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

irasbeli vizsga 0611 8/24 2006. februar 21.



Matematika — emelt szint AZOUOSitéJfk‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

4. Allitsuk a pozitiv egész szamokat novekvé sorrendbe, majd bontsuk rendre 1-gyel
novekvo elemszamu csoportokra, a felbontast az alabbi mdédon kezdve:

(1), (2:3),(4:5;6), (7; 8,9, 10), ...

a) A 100-adik csoportnak melyik szam az els6 eleme?
b) Az 1851 hanyadik csoport hanyadik eleme?

a) 5 pont

b) 9 pont

O.: | 14 pont

irasbeli vizsga 0611 9/24 2006. februar 21.
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai AB és CD, és AB > CD. A trapéz atloinak metszés-
pontja K. Az ABK haromszog AB oldaldhoz tartozé magassaga kétszerese a CDK harom-
sz0g CD oldalahoz tartozd magassaganak. Jelolje T az ADK haromszog teriiletét.
Hanyszorosa az ABCD trapéz teriilete 7-nek?

16 pont

irasbeli vizsga 0611 11/24 2006. februar 21.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a

6.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

A ,, TOJAS” farmon atlagosan 10 000 tytkot tartanak. Ezek egy év alatt mintegy 2,20

milli6 tojast tojnak.

A tenyésztok azt tapasztaltak, hogy — valdsziniileg a zsufoltsag csokkenése miatt — ha a

tyukok szdmat 4%-kal csokkentik, akkor az egy tojora jutd atlagos tojastermelés 8%-kal

no.

a) A tyukok szamanak 4%-os csokkentése utdn, mennyi lett a tojasfarmon az évi
termelés?

Az a tapasztalat, hogy a tyukok szaménak p %-kal torténd csokkentése 2p %-kal ndveli az
egy tyukra vonatkozé tojasmennyiséget, csak p < 30 esetén érvényes.

b) Hany széazalékkal csokkentették a tydkok szamat, ha ezzel ¢évi 8%-o0s
termelésnovekedést értek el egy év alatt?

a) 5 pont
b) 11 pont
O.: | 16 pont

irasbeli vizsga 0611 13/24 2006. februar 21.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A domindkészleten a domindkovek mindegyikén az egy-egy ,.térfélen” elhelyezett
pottyok szama 0-t6l egy megengedett maximalis értékig barmilyen természetes szam
lehet. A dominokovek két felén e szdmok minden lehetséges parositasa szerepel. Nincs
két egyforma ko a készletben.

a) Igazolja, hogy ha a pottyok maximalis szama 7, akkor a dominodkészlet 36 kobol all.

b) A 36 kobdl allo dominodkészletbdl véletlenszertien kivalasztottunk egy kovet.
Mennyi a valdsziniisége, hogy a kivalasztott ko két ,térfelén” 1évo pottyok szdmanak
Osszege 8?

¢) A 36 kobdl allo domindkészletbdl ezuttal két kovet valasztottunk ki véletlenszertien.
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a két domindkd a jaték szabalyai szerint
egymashoz illeszthetd? (Két dominokd 0Osszeilleszthetd, ha van olyan ,térfeliik”,
amelyen a pottyok szdma ugyanannyi.)

a) 5 pont
b) 3 pont
) 8 pont

O.: | 16 pont

irasbeli vizsga 0611 15724 2006. februar 21.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Kartonpapirbol kivagtunk egy 1,5 dm magassagut ABC szabalyos haromszoglapot. A
haromszoglapon parhuzamost hiztunk a hadromszdg mindegyik oldaldval, mindegyiktdl
ugyanakkora, 0,5 deciméternél kisebb x tavolsdgra. Ezek az egyenesek az A, B,C,
szabalyos haromszog oldalegyenesei.

a) Irja fel az 4, B,C, haromszog teriiletét x fiiggvényében!
b) Szeretnénk egy 4,B,C, alapul, x magassagu, feliil nyitott egyenes hasab alaku
irdasztali tolltartot 1étrehozni a lapbdl, ezért levagtuk a folosleget, majd az 4, B,C,

haromszog élei mentén felhajtottuk a hasab oldallapjait.
Mekkora x esetén lesz a keletkezett hasab térfogata maximalis?

a) 6 pont
b) 10 pont
O.: | 16 pont

irasbeli vizsga 0611 17/24 2006. februar 21.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az A pont helyvektora: 04 (Iga; 1gb); a B pont helyvektora: @(lg ab; lgéj , ahol a ¢és
a

b olyan valds szamokat jelolnek, melyekre 0 < a <1, illetve 1 < b teljesiil.

a) Bizonyitsa be, hogy a B pont mindkét koordinataja nagyobb az A pont megfeleld
koordinatajanal!

b) Bizonyitsa be, hogy az O4 — OB vektor merdleges az OA vektorra!

¢) Mekkora az OA ésaz OB vektorok hajlasszoge?

d) Legyen a= %, b pedig jeloljon tetszéleges 1-nél nagyobb valds szamot. Adja meg

(egyenletével, vagy a derékszdgli koordinata-rendszerben abrazolva) az A, illetve a B
pontok halmazat!

a) 3 pont
b) 3 pont
¢) 4 pont
d) 6 pont
O.: | 16 pont

irasbeli vizsga 0611 19/24 2006. februar 21.
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(Ezen az oldalon is készithet vazlatokat, vagy megoldasokat.)

irasbeli vizsga 0611 22/24 2006. februar 21.
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(Ezen az oldalon is készithet vazlatokat, vagy megoldasokat.)

irasbeli vizsga 0611 23/24 2006. februar 21.
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a feladat elért " maximalis
. ., | Osszesen ,
sorszama pontszam pontszam
1. 12
I. rész 2 12
' 3. 13
4 14
16
16
IL. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN 115
datum javito tanar
a feladat elért p rogrgmba
. . beirt
sorszama pontszam .
pontszam
1.
2.
I. rész
3.
4
II. rész
datum
javitd tanar jegyzd
irasbeli vizsga 0611 24 /24 2006. februar 21.
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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar szdméara
nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a 9. feladatra nem

kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus
vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhat6 pontszam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden indokolnia kell. Egyéb
tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitdst minden
feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitds nélkiil), és az adott problémaban az
alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé valaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrédkon kiviil ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelheto.

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0522 3/24 2006. majus 9.
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I.

1. A PORS négyszog cstcsai: P(3; 1), O(1;3), R(-6;2) és S(-5;-5).
Dontse el, hogy az alabbi harom allitas koziil melyik igaz és melyik hamis! Tegyen *
jelet a tablazat megfelel6 mezdibe! Valaszait indokolja, timassza ald szamitasokkal!
a) A Aallitas: A PQORS négyszognek nincs derékszoge.
b) B allitas: A PQRS négyszog hurnégyszog.

c) C allitas: A PQRS négyszognek nincs szimmetriacentruma.
igaz hamis

a) 4 pont

A
b) 4 pont

B
c 5 pont

C ) p
0.: 13 pont

—_—

irasbeli vizsga 0522 4/24 2006. majus 9.




Matematika — emelt szint Azonositéjel:‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

irasbeli vizsga 0522 5/24 2006. majus 9.



Matematika — emelt szint AZOUOSitéJfk‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

2. Legyenadottaz f: [-2,5;2,5]>R, f(x)=x"-3x fiiggvény.
a)  Hatdrozza meg az ffliggvény zérushelyeit!
b)  Vizsgélja meg az ffiiggvényt monotonitas szempontjabol!
¢) Adjamegaz ffiiggvény legnagyobb ¢és legkisebb értékét!

a) 4 pont
b) 6 pont
) 4 pont
O.: 14 pont

irasbeli vizsga 0522 6/24 2006. majus 9.
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3.  Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valos szamok!

10" =x-3
lg(x* —4x+3)=2y+1

0.: 11 pont

irasbeli vizsga 0522 8/24 2006. majus 9.
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4.
a) Legyen (an) egy mértani sorozat, melynek elsd tagja 5, hanyadosa 3.
Mennyi a valdsziniisége, hogy ha ennek a mértani sorozatnak az els6 110
tagjabol egyet véletlenszerlien kivalasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel
osztva 1 maradékot ad?
b) Legyen (bn) egy szamtani sorozat, amelynek az elsé tagja 5, és a differencidja 3.
Mekkora a valdsziniisége, hogy ha ennek a szdmtani sorozatnak az elsé 110

tagjabol egyet véletlenszeriien kivalasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel
osztva 1 maradékot ad?

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0522 10/24 2006. majus 9.
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S.

Panni és Kati elvallalta, hogy szovegszerkesztdvel legépelik Dani szakdolgozatat. A két
lany egyiittes munkaval 12 munkaora alatt végezne a gépeléssel.
Kedden reggel 8 orakor kezdett Panni a munkdhoz, Kati 10 6rakor fogott hozza.
Megallas nélkiil, ki-ki egyenletes sebességgel dolgozott kedden 14 o6raig, ekkor a
kéziratnak a 40%-aval végeztek, és abbahagytdk a munkat.
a) Hany ora alatt gépelné le Panni, illetve Kati a teljes szakdolgozatot (allandd
munkatempot, és megszakitas nélkiili munkat feltételezve)?

Szerdan reggel egyszerre kezdtek hozzd 9 orakor a gépeléshez, és egyiitt egyszerre
fejezték be. Szerdan Panni fél ora ebédsziinetet tartott, Kati pedig a délelétti munkajat
egy Oranyi id6tartamra megszakitotta.

b)  Haény orakor végeztek a lanyok a munkaval szerdan?

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 12 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a

6.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

Egy kozvélemény-kutatd intézet felmérésébol kideriilt, hogy a felndttek 4%-a
szintévesztd. Véletlenszertien kivalasztunk 8 felnéttet abbdl a népességbdl, melyre ez a
felmérés vonatkozott. Mekkora a valdsziniisége, hogy kozottiik

a)  pontosan két személy szintévesztd?

b) legalabb két személy szintévesztd?
A két valosziniiség értékét ezred pontossaggal adja meg!

Ebben az intézetben 8§ férfi és 9 nd dolgozik féallasban. Egy megbesz¢lés eldtt, amikor
csak ez a 17 féallasu kutato jelent meg, a kiilonb6zoé nemi kutatok kozott 45 kézfogas
tortént. Tudjuk, hogy minden né pontosan 5 férfival fogott kezet, és nincs két nd, aki
pontosan ugyanazzal az ottel.

¢) Lehetséges-e, hogy volt két olyan férfi is, aki senkivel sem fogott kezet?

a) 3 pont
b) 8 pont
) 5 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 14 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A vilaghiri GAMMA egyiittes magyarorszagi koncertkorttja soran 6t vidéki varosban
1épett fel. Az alabbi tablazat tartalmazza a korut néhéany tizleti adatat.

VAros fizet6é nézok szama | egy jegy ara (Ft) | bevétel a jegyeladasbol (ezer Ft)
Debrecen 12350 14820
Gyor 8760 12264
Kecskemét 1600 22272
Miskolc 9970 1500
Pécs 1300 15405

a) A koncertturné soran melyik varosban adtak el a legtobb jegyet?
b)  Mennyi volt az dsszes eladott jegy atlagos ara?

Bea elment Budapesten a GAMMA egyiittes koncertjére, és becslése szerint ott 50 000

ember hallgatta a zenét. Peti Pragaban volt ott az egyiittes koncertjén, ahol a nézok

szamat 60 000 fére becsiilte. A GAMMA egyiittes menedzsere, aki ismerte a tényleges

nézdszamokat, elarulta, hogy:

- Budapesten a tényleges nézdszdm nem tér el 10 %-nal tobbel a Bea altal adott
becsléstol.

—  Peti becslése nem tér el 10 %-nal tobbel a tényleges pragai nézészamtol.

¢) Mekkora a budapesti néz6szam €s a pragai nézdszam kozotti eltérés lehetséges
legnagyobb értéke, a kerekités szabalyainak megfelelden ezer fore kerekitve?

d) A fenti adatok ismeretében eldfordulhatott-e, hogy Budapesten és Pragaban
ugyanannyi ember volt a GAMMA egyiittes koncertjén?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
d) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 16 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Abrazolja fliggvény-transzforméaciok segitségével a [-3; 4] intervallumon az
x> X7 — 2| X | —3hozzarendelési szaballyal megadott fiiggvényt!
Legyen az f, g és h fiiggvények értelmezési tartomanya a valds szamok
halmaza, hozzarendelési szabdlyuk: f(x)=x"—2x-3; g(x)=x-3;
h(x) =|x|.
Képezziink egyszeresen 0sszetett fliggvényeket a szokasos modon. Példaul

(g0 )x)=g(f(x)=(x"-2x-3)-3=x"-2x-6.
Készitse el — a fenti példanak megfeleléen — az f, g ¢és h fliggvényekbdl
pontosan két kiilonbozd felhasznaldsaval képezhetd egyszeresen Osszetett
fliggvényeket!
Sorolja fel valamennyit!
(A (go f)(x)fiiggvényt nem sziikséges ujra felirni.)
Keressen példat olyan p és ¢, a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvényre,
amelyre

(pet)(x)=(to p)(x) !

Adjamega p ésa ¢ fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 18 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az ABCDA’B’C’D’ téglatestben Gigy jeloltiik a cstcsokat, hogy az ABCD alaplappal
egybevagd lapon az 4’ csucsot az A-val, a B’ cstcsot a B-vel, a C’ csucsot a C-vel, a
D’ csucsot a D-vel kosse Ossze €l. Tudjuk, hogy a DAD’ szdg 45°-0s, a BAB’ sz0g
60°-0s.
a) Mekkoraa B’AD’ szog koszinusza?
b) Mekkora az AB’A’D’ tetraéder térfogata, ha a téglatest legrovidebb éle 10?7
¢) Mekkoraaz A4’ D’ és az AB’D’ sikok hajlasszoge?

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 22/24 2006. majus 9.
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Azonositéjel:‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

a feladat elért N maximalis
\ , 0sszesen ,
sorszama pontszam pontszam

13

: 14

1. rész T
13

16

16

II. rész 16
16

«— nem valasztott feladat

MINDOSSZESEN | | 115

datum javito tanar

a feladat elért progr?mba
, , beirt
sorszama pontszam j
pontszam
1. rész
II. rész
datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga 0522 24 /24 2006. majus 9.
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Matematika — emelt szint AZQ“;’Sité
jel:

irasbeli vizsga 0621 2/28 2006. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0621 3/28 2006. oktober 25.



Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

1. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) lg(x+7)+1gBx+1)=2

b) 2x — 32x+1

I.

a) 5 pont
b) 6 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 0621

4/28

2006. oktober 25.




Matematika — emelt szint AZQ“;’Sité
jel:
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Matematika — emelt szint AZ(?nf’Sité
jel:

2.  Egy szabalyos jatékkocka két oldalara 0-at, két oldalara 2-est, két oldalara 4-est irunk. A
dobdkockat oOtszor egymas utdn feldobjuk, és a dobasok eredményét rendre

feljegyezziik.
a)  Hanyféle szamotost jegyezhetiink fel?

b)  Hanyféle szamotos esetében lehet a dobott pontok dsszege 10?

a) 2 pont
b) 10 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 0621 6/28

2006. oktober 25.
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jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

3.  Igazolja, hogy ha egy haromszdg szogeire érvényes az alabbi dsszefiliggés:

sin¢ :sin £ = cos (a + 7): cos (ﬂ + )/),
akkor a haromszog egyenld szari vagy derékszogii!

14 pont

irasbeli vizsga 0621
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jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

4.  Hét szabalyos pénzérmét egyszerre feldobtunk, és feljegyeztiik a fejek és irdsok szamat.
a)  Mekkora a valdszinlisége, hogy tobb fejet dobtunk, mint irast?
b) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a fejek és irasok szdmdanak kiilonbsége

nagyobb haromnal?

a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0621

10/28

2006. oktober 25.
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy szobor marvany talapzatat egy 12 dm éli kocka alaku kébdl faragjak. Minden
csucsnal a csucshoz legkozelebbi ¢élnegyedelé pontokat tartalmazé sik mentén
lecsiszoljak a kockat.

a)

b)
c)

A kész talapzatnak

— hany ¢éle;

— hany cstcsa;

— hany lapja van?

A kész talapzatnak mekkora a felszine?

Egy ¢kszerész vallalta, hogy elkészit 20 db egyforma tomegii ajandéktargyat: a
szobortalapzat kicsinyitett masat. Az egyes ajandéktargyak az alabbi
féldragakovek valamelyikébdl késziiltek: achat, hematit, zold jade és granat. A
kész ajandéktargyakat a megrendeld atvételkor egyben lemérte. A 20 targy
egyiittes tomege megfelelt a megrendelésnek. Otthon egyenként is megmérte a
targyakat, és kidertlt, hogy a féldragakovekbdl készitett négyféle ajandéktargy
koziil egyik sem a megrendelt tomegii. Az ugyanabbol az anyagbol késziilteket
egymassal azonos tomegiinek mérte. A hdrom achat targy mindegyike 1%-kal
kisebb; a hat darab hematit targy mindegyike 0,5%-kal kisebb, a hét zold jade
targy mindegyike 1,5%-kal nagyobb a megrendelésben szerepelt értéknél.

A granat targyak tomege hany szazalékkal tért el a megrendeléstdl?

a) 3 pont
b) 6 pont
) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0621 12/28 2006. oktober 25.
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Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy arborétumban 1969 6ta figyelik a fak természetes novekedését. Ugy tapasztaltak,

hogy a mandzsu flizfa magassagat kozelitéen jol irja le az

10 ., ..
m(t)=12 - 1 képlet;

a hegyi mamutfenyd magassagat kozelitden jol irja le a kovetkezd formula:

h(t)=5-1/0,4t +1+0.4.

Mindkét formuldban ¢ az 1969 ota eltelt idot jeloli években (7#>1), és a magassagot

méterben szamoljak.

a)  Szemléltesse a mandzsu flizfa és a hegyi mamutfenyé magassaganak valtozasat,
olyan kozos oszlopdiagramon, amely a magassag értékeket az 1970 és 2000
kozotti 1doszakban 10 évenként mutatja! A diagramon tlintesse fel a szamitott

magassagértékeket!

b) A mamutfeny6 melyik évben érte el 10,5 méteres magassagot?
¢) Indokolja, hogy nem lehet olyan fa az arborétumban, amelynek magassagat a

g(t) =1 -16,5t" +72t +60 képlet irja le! (A magassagot centiméterben
szamoljak, taz 1985 ota eltelt id6t jeldli években, és ¢ <21.)

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0621
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Matematika — emelt szint AZQ“{’Sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Egy hirnégyszog harom szogérdl tudjuk, hogy mértékiik aranya 7 : 6 : 8.
a)  Mekkorak a hurnégyszog szogei?

Matematika o6ran, miutdn minden didk megoldotta a feladatot, harom tanuldé a
kovetkezdket allitotta:
Zsofi: A hurnégyszdg minden szoge egész szam.
Peti: A hurnégyszognek van derékszoge.
Kata: A hurnégyszog egyik szoge 110°-nal is nagyobb.
b) A harom tanulo allitdsa koziil melyik igaz a feltételnek megteleld

harnégyszogre?
a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0621 16 /28 2006. oktober 25.
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Matematika — emelt szint AZQ“{’Sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.  Harom ponthalmazt vizsgalunk a derékszogli koordinata-rendszer (S) sikjaban.
Az A halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira: 4x—-3y >18,
azaz A:={P(x;y)eS | 4x-3y =18 };
a B halmazt pontosan azok a pontok alkotjdk, amelynek koordinataira:
x*+y’—6x+4y-12<0,
azaz B:={P(x;y)eS ‘ x*+y —6x+4y—-12<0 };
a C halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira: y*> =4,
azaz  C = {P(x;y)eS ‘ yi=4 }

a)  Abrazolja kozos koordinata-rendszerben a harom halmazt! Fogalmazza meg,
milyen geometriai alakzatot alkotnak az 4,a B ésa C halmaz pontjai!

b) Abrazolja ujabb koordinita-rendszerben a B\ A halmazt! Fogalmazza meg
pontosan, hogy milyen geometriai alakzatot alkot ez a ponthalmaz?

¢) Abrazoljaa B[ C halmazt! Ennek a ponthalmaznak melyik P(x; y) pontja van
a legkozelebb illetve a legtavolabb a koordinata-rendszer origdjatol?

a) 8 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0621 18 /28 2006. oktober 25.
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a)
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b)

irasbeli vizsga 0621 20/28 2006. oktober 25.
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy (a,) szamsorozatrél a kovetkezéket tudjuk:

— a harmadik tagtdl kezdve minden tag kiszamithato a kovetkezd rekurziv képlet

segitségével: a, =a, ,+12a, ,;

n

- az a,, a, é¢s a,—9a, ebben a sorrendben egy szamtani sorozat 3 egymast kovetd

tagja;

— az (a,) sorozat elsd &t tagjanak dsszege 682.
Mekkora ennek a szdmsorozatnak a hatodik tagja?

16 pont

irasbeli vizsga 0621
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Matematika — emelt szint

Azonositd

jel:
a feladat elért . maximalis
. , | Osszesen ,
sorszama pontszam pontszam
1. 11
I. rész 2. 12
' 3. 14
4. 14
16
16
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN | | 115
datum javito tanar
a feladat elért p rogr%lmba
, , beirt
sorszama pontszdm ,
pontszam
1.
. 2.
1. rész 3
4.
II. rész
datum datum
javitd tanar jegyzd
irasbeli vizsga 0621 28 /28 2006. oktober 25.
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Matematika — emelt szint

Azonositd
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0512 2/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

I.
1. Oldja meg a val6s szamok halmazan az alabbi egyenletet!
2 —_— —_—
W = sin ~ —Ig]+2'°€29
xX“=x-6 2

11 pont

irasbeli vizsga 0512 3/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

2. Az ABC derékszogii haromszog BC befogdjanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak
hossza 6 cm.
a) Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

A BC befogd egy P belsd pontjat dsszekdtjiik az 4 csucesal. Tudjuk még, hogy
PB = PA.
b) Milyen hosszl a PB szakasz?

Allitsunk merdleges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A merdleges
egyenes D pontjara teljesiil, hogy CD hossza 15 cm.
¢) Mekkora az ABCD tetraéder térfogata?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 4pont

irasbeli vizsga 0512 4/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 5/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

3. Egy pozitiv tagokbol allé mértani sorozat elsé harom tagjanak osszege 26. Ha az elsé
taghoz egyet, a masodikhoz hatot, a harmadikhoz harmat adunk, akkor ebben a
sorrendben egy szdmtani sorozat els¢ harom tagjat kapjuk. Adja meg ennek a szdmtani
sorozatnak az elsé harom tagjat!

14 pont

irasbeli vizsga 0512 6/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 71720 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

4. a) Abrazolja a [0; 6] intervallumon értelmezett x> x*> —8x+11 hozzarendelési
szaballyal megadott fliggvényt!

b) Adja meg az y = x> —8x+11 egyenlettel megadott alakzat P(5; —4) pontjaban huzott
érintdjének egyenletét!

a) 3 pont

b) 10 pont

irasbeli vizsga 0512 8/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 9/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

5. a) Hatirozza meg a valds szamoknak azt a legbSvebb részhalmazat, amelyen a

Vx? —6x+9 kifejezés értelmezhetd!

b) Abrazolja a [-5; 8] intervallumon értelmezett 1 x > +/ x2—6x+9 fliggvényt!

¢) Melyik allitas igaz és melyik hamis a fenti f fliggvényre vonatkoz6an? Valaszat irja a
sor végén levo téglalapba! (Az indokléast nem kell leirnia.)

A: Az fértékkészlete: [0; 5]. A
B: Az f fliggvény minimumat az x = -3 helyen veszi fel. B
C: Az ffiiggvény szigoruan monoton nd a [4; 8] intervallumon. C

3
d) Hatdrozza meg az J‘(x2 —6x+ 9)dx értékét!
e

a) | 2pont
b) | 5pont
¢) | 3 pont
d) | 6pont
&V
tr i
f -

irasbeli vizsga 0512 10/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 11/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

6. Az érett szilva tomegének kb. 5%-a a mag témege. A kimagozott szilva atlagosan 90%
vizet és 10% un. szarazanyagot tartalmaz. A szilva aszaldsakor a szaritasi technoldgia
soran addig vonunk el vizet a kimagozott szilvabol, amig a megmaradt tomegnek csak
az 5%-a lesz viz, a tobbi a véltozatlan szarazanyag-tartalom. Az igy kapott terméket
nevezzik aszalt szilvanak.

a) A fentiek figyelembevételével mutassa meg, hogy 10 kg leszedett szilvabol 1 kg
aszalt szilva allithat6 eld!

Az aszalt szilva kilojat 1400 Ft-ért, a nyers szilvat pedig 120 Ft-ért lehet értékesiteni.
b) Kovacs ur szilvatermésének felét nyersen, masik felét pedig aszalt szilvaként adta el.

Hany kg volt Kovdacs ur szilvatermése, ha a nyers és az aszalt szilvabdl dsszesen
286 000 Ft bevételhez jutott?

A piacon egy pénteki napon Osszesen 720 kg szilvat adtak el. Ez a mennyiség az alabbi
kordiagram szerint oszlik meg az A, B, C és D fajtak kozott.
¢) Atlagosan mennyit fizettek a vevok egy kilogrammért az adott napon, ha az egyes

fajtak ara: A — 120 Ft/kg,
B — 200 Ft/kg,
C — 230 Ft/kg,
D — 260 Ft/kg.

a) | 6pont
b) | 3 pont
¢) | 7pont

irasbeli vizsga 0512 12/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 13/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!
7. Adottaz A= {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaz.
a) Adja meg az 4 halmaz haromelemii részhalmazainak a szamat!
b) Az A halmaz elemeibdl hany olyan 6ttel oszthat6 hatjegyti szdm irhato fel, amelyben
a szamjegyek nem ismétlddhetnek?

¢) Az A halmaz elemeibdl hany olyan hatjegyli szdm irhat6 fel, amely legalabb egy
egyest tartalmaz?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 7pont

irasbeli vizsga 0512 14/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 15/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

8. Két kozvélemény-kutatd cég mérte fel a felnéttek dohanyzasi szokasait. Az egyik cég a
véletlenszertien valasztott 800 f6s mintaban 255 rendszeres dohanyost talalt, a masik
egy hasonldan véletlenszertien valasztott 2000 f&s mintaban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintdban a dohdnyosok relativ gyakorisagat!

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy ha a fenti 2000 f6s mintabdl véletlen-
szertien kivalasztunk 3 f6t, akkor éppen 1 dohdnyos van kozottiik?

¢) Tegylik fel, hogy a lakossag 34%-a dohdnyos. Szamolja ki annak a valoszintiségét,
hogy az orszagban 10 taldlomra kivalasztott feln6tt koziil egy sem dohanyos!

a) | 4 pont
b) | 7 pont
¢) | Spont

irasbeli vizsga 0512 16 /20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 17/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

9. Az 1. abra szerinti padlastér egy 6x6 méteres négyzet alapu giila, ahol a tetd csiicsa a
négyzet kozéppontja felett 5 méter magasan van.

a) Milyen szOget zarnak be a tetOsikok a vizszintessel (padlassikkal)?

Hasznos alapteriiletnek szamit a tetdtérben az a tertilet, amely folott a (bel)magassag
legalabb 1,9 méter.
b) Mennyi lenne a tet6tér beépitésekor a hasznos alapteriilet?

A tetd cseréjekor a hasznos alapteriilet novelésének érdekében a haz oldalfalait egy un.
koszoruval kivanjdk magasitani. A haz teljes magassaga — épitészeti eldirasok miatt —
nem novelhetd, ezért a falak magasitasa csak ugy lehetséges, ha a tetd sikjanak
meredekségét csokkentik (2. dbra).

Jelolje x a koszori magassagat €s T a hasznos alapteriiletet.

¢) Irja fel a T(x) figgvény hozzarendelési szabalyat!

e em b

-l

1. abra 2. abra
a) | 4 pont
b) | 6 pont
¢) | 6pont

irasbeli vizsga 0512 18/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 0512 19/20 2007. majus 8.



Matematika — emelt szint

Azonositd

jel:
a feladat elért . maximalis
. . | Osszesen .
sorszama pontszam pontszam
1. 11
I rész 2. 13
' 3. 14
4. 13
16
16
IL. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN | | 115
javitd tanar
Datum: ...
a feladat elért progr'flrnba
. , beirt
sorszama pontszam ,
pontszam
1.
2.
I ré
sz
4.
II. rész
javito tanar jegyzo
Datum: ... Datum: ...
irasbeli vizsga 0512 20/20 2007. majus 8.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 2/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0712 3/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

I.

a)  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

2
X =|x—6|

b) Oldja meg a valos szdmparok halmazan az alabbi egyenletrendszert!

lg(x+y):2lgx
lgx:lg2+lg(y

o)

a) 5 pont
b) 9 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0712

4/24

2007. oktober 25.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 5/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2.  Egy csaladnak olyan téglalap alaku telke van, melynek két szomszédos oldala 68 m,
illetve 30 m hossza. A telek egyik sarkandl ugy rogzitettek egy kerti locsolo
berendezést, hogy a telek rovidebb oldalatol 4 m-re, a vele szomszédos oldaltél 3 m-re
legyen. A locsold berendezés korbe forgd locsolofeje azt a részt 6ntdzi, amely a rogzités
helyétdl legalabb 0,5 m-re, de legfeljebb 4 m-re van. A telek mekkora teriiletli részét
ontozi a locsold berendezés, és ez hany szazaléka a telek teriiletének?

0.: 11 pont

irasbeli vizsga 0712 6/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 71724 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

3.  Egy dolgozo az év végi prémiumként kapott 1 000 000 Ft-jat akarja kamatoztatni a
kovetkez6 nyarig, hat honapon at. Két kedvezd ajanlatot kapott. Vagy kéthavi lekotést
valaszt kéthavi 1,7%-os kamatra, kéthavonkénti tokésités mellett, vagy a forintot
atvaltja eurdra, és az Osszeget havi 0,25%-o0s kamattal koti le hat honapra, havi tékésités

mellett.

a) Mennyi pénze lenne hat hénap utan a forintszamlan az elsé esetben? (Az

eredményt Ft-ra kerekitve adja meg.)

b)  Ha ekkor éppen 252 forintot ért egy eurd, akkor hany eurdt vehetne fel hat honap
mulva a masodik ajanlat valasztisa esetén? (Az eredményt két tizedes jegyre

kerekitve adja meg.)

¢) Legaldbb hany szazalékkal kellene véltoznia a 252 forint/euré arfolyamnak a
félév alatt, hogy a masodik valasztds legyen a kedvezobb? (Az eredményt két

tizedes jegyre kerekitve adja meg.)

(A tokésités melletti befektetés azt jelenti, hogy a tokésitési iddszak alatt elért kamatot az
1d6szak végén hozzaadjak az iddszak kezdetén befektetett tokéhez, és a kovetkezd idoszakban
az igy kapott, kamattal megnovelt 6sszeg utan szamitjak a kamatot. Ez a folyamat annyiszor
1smétlédik, ahdny tokésitési iddszak van a befektetés id6tartama alatt.)

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 0712 8/24

2007. oktober 25.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 9/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4.  Egyszerre feldobunk hat szabalyos dobokockat, amelyek kiilonboz6 szintiek.
a)  Mennyi a valosziniisége annak, hogy mindegyik kockaval mas szamot dobunk?
b) Szémitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy egy dobdsnal a hat dobott szam

Osszege legalabb 34 lesz?

a) S pont
b) 9 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0712

10/24

2007. oktober 25.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 11/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Az ABC haromszog koriilirt korének sugara 26 cm, BACZ = 60°.

a) Szamitsa ki a BC oldal hosszat!

b) Hény fokos a haromszog masik két szége, ha az AC oldal b cm, az AB oldal

pedig 3 cm hosszusag?

A keresett értékeket egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0712 12 /24

2007. oktober 25.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Adottazffiggvény: f: |-1;6[>R; f(x)=—4x" +192x.
a) Hatdrozza meg [ zérushelyeit, és elemezze az f fliggvényt monotonitas
szempontjabol!

Jelolje ¢ az f értelmezési tartomanyéanak egy pozitiv elemét.
b) Hatirozza meg a ¢ értékét ugy, hogy az x tengely [0;c | szakasza, az

x —c =0egyenletli egyenes és az f grafikonja altal kdzbezart sikidom tertilete
704 teriiletegységnyi legyen!

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0712 14 /24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0712 15/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A csonkakup alaku targyak térfogatat régebben a gyakorlat szamara elegendGen pontos
kozelitd szamitassal hataroztdk meg. Eszerint a csonkakup térfogata kozelitdleg egy
olyan henger térfogataval egyezik meg, amelynek atmérdje akkora, mint a csonkakip
also ¢és felsd atmérdjének szamtani kdzepe, magassaga pedig akkora, mint a csonkakup
magassaga.

a)  Egy csonkakup alakl fatdrzs hossza (vagyis a csonkakip magassdga) 2 m, also
atmérdje 12 cm, felsé atmérdje 8 cm. A kozelitd szamitassal kapott térfogat hany
szdzalékkal tér el a pontos térfogattol? (Ezt nevezziik a kozelitd szamitas relativ
hibajanak.)

b) Igazolja, hogy a csonkakup térfogatira — a fentiekben leirt Gtmutatas alapjan
kapott — kozelité érték sohasem nagyobb, mint a csonkakup térfogatanak pontos
érteke!

Jelolje x a csonkakup két alapkore sugaranak aranyat, és legyen x > 1. Bizonyithato,
hogy a fentiekben leirt, kozelitd szamitas relativ hibjat szazalékban mérve a kovetkezd

2
fiiggvény adjameg: f: |1;+o [>R; f(x)=25'(zX;l)
X +x+1

¢) Igazolja, hogy f-nek nincs szélsdérteke!

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0712 16 /24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Hat 0sz6: 4, B, C, D, E és F indul a 100 méteres pillangouszas dontdjében. Egy
fogadoirodaban ennek a dontének az elsd, a masodik és a harmadik helyezettjére lehet
tippelni egy szelvényen. Az a fogadoszelvény érvényes, amelyen megnevezték az elso,
a masodik ¢és a harmadik helyezettet. Ha a fogadd valamelyik helyezésre nem ir tippet,
vagy a hat indul6 nevén kiviil mas nevet is beir, vagy egy nevet tobbszor ir be, akkor
szelvénye érvénytelen. Holtverseny nincs, és nem is lehet ra fogadni.

a) Hany szelvényt kell kitoltenie annak, aki minden lehetséges esetre egy-egy
érvényes fogadast akar kotni?

A dontd végeredménye a kovetkezd lett: els6 az A, masodik a B, harmadik a C
versenyzo.

b) Ha egy fogadd az 0Osszes lehetséges esetre egy-egy érvényes szelvénnyel
fogadott, akkor hany darab legaldbb egytalalatos szelvénye lett? (Egy
szelvényen annyi taldlat van, ahdny versenyzd helyezése megegyezik a
szelvényre irt tippel.)

a) 3 pont
b) 13 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0712 18/24 2007. oktober 25.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy ipari robotnak az a feladata, hogy a munkaasztalra helyezett lemezen
ponthegesztést végezzen. Minden egyes lemezen a sz¢€létdl adott tdvolsagra egyetlen
ponthegesztést végez. Ellendrzésnél megvizsgaljak, hogy a robot mekkora tadvolsagra
végezte el a hegesztést. A méréshez olyan digitdlis miiszert haszndlnak, amelynek
kijelzdje egész milliméterekben mutatja a mért tdvolsagokat.

A mindségellendr véletlenszeriien kivalasztott kilenc lemezt a mar elkésziiltek koziil, és
azokon az alabbi gyakorisagi diagramnak megfeleld tdvolsdgokat mérte.

N

oy
e
Lol

P i y Ik

bt
By
i

Ok Gy it P

I Al R

i
e
B

41 42 43 44

ponthegesztés tavolsaga
(mm)

o o
o ]

gyakorisag
O =~ N W®W

NN
"

a)  Szamitsa ki a mért tavolsagok atlagat és szorasat!

Ha a mindségellendr barmely tiz, véletlenszeriien valasztott lemezen a mért tavolsagok
szorasat 1 milliméternél nagyobbnak taldlja, akkor a robotot le kell allitani, és ujra el
kell végezni a robot beallitasat.

b)  Tudjuk, hogy az ellendr a mar kivalasztott kilenc lemezhez egy olyan tizediket
valasztott, hogy ezen mindségi kovetelmény alapjan nem kellett leallitani a
robotot. (Ehhez a kilenc lemezhez tartozé adatokat adtuk meg a feladat elején!)
Mekkora tavolsagot mérhetett a mindségellendr ezen a tizedik lemezen (a fent
leirt mérémuszert hasznalva)?

a) S pont

b) 11 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0712 20/24 2007. oktober 25.
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jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:
a feladat elért . maximalis
. , Jsszesen ,
sorszama pontszam pontszam
1. 14
I. rész 2. 1
’ 3. 12
4. 14
16
16
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN | | 115
datum javito tanar
a feladat elért p rogr%lmba
, , beirt
sorszama pontszdm ,
pontszam
1.
, 2.
1. rész 3
4.
II. rész
datum
javitd tanar jegyzd
irasbeli vizsga 0712 24 /24 2007. oktober 25.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0812 3/24 2008. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

I.

1. Anett és Berta egy irott szoveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne,
Berta 30-at. Ezek kozott 12 hiba volt csak, amit mindketten észrevettek. Késébb Réka is
atnézte ugyanazt a — javitatlan — szoveget, és 6 is 30 hibat talalt. Réka az Anett altal
megtalalt hibakbol 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan

hiba volt, amit mind a harman észrevettek.
a)  Egyiitt 6sszesen a szoveg hany hibgjat fedezték fel?

b) A megtaldlt hibak hany szézalékat vették észre legalabb ketten?

a) 9 pont
b) 4 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0812 4/24
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

2. Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

Vil +144x2 =3 =2

10 pont

irasbeli vizsga 0812
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

3. Egy utazasi iroda az orszagos halozatanak 55 értékesité helyén kétféle utat szervez
Périzsba. Az egyiket autobusszal (A), a masikat repiilével (R). Egy adott turnusra nézve
Osszesitettek az egyes irodakban eladott utak szamat. Az alabbi tablazatbol az dsszesitett
adatok olvashatok ki. Pl. az (1;2) ,,koordindtaji” 5-6s szam azt jeloli, hogy 5 olyan
fiokiroda volt, amelyik az adott turnusra 1 db autébuszos €s 2 db repiilds utat adott el.

A tipusu eladott utak szdma
0| 1|23 |4
<slol 1] 1]o0o]1]2
< | 1120231
=]
gl 2011|521 4]3
S
2130103 ]1]9]2
=)
Bla 1|3 13]2]2

a)  Osszesen hany autébuszos és hany repiilés utat adtak el a vizsgalt turnusra az

55 fiokban?

b) Mekkora a valoszinlisége annak, hogy 55 fidkiroda koziil véletlenszeriien

valasztva egyet, ebben az irodaban 5-nél tobb parizsi utat adtak el?

a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0812 8/24

2008. méjus 6.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0812 9/24 2008. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

4.  Egy urnaban csak piros, zold és kék golyok vannak. A piros golyok szama 18.
Egy goly6 kihtzasa esetén annak a valoszinlisége, hogy nem piros golyot (azaz zoldet

vagy kéket) huzunk %—del kisebb, mint azé, hogy zdld vagy piros golyot huzunk.

Annak a valosziniisége viszont, hogy kék vagy piros goly6t htizunk %—szer nagyobb,

mint annak a valosziniisége, hogy z61ld vagy piros golyot huzunk.
Hany zo6ld és hany kék goly6 van az urndban?

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0812 10/24 2008. majus 6.
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

: 4
5. Egy haromszog két oldalegyenese: az x tengely, valamint az y = Ex egyenletli egyenes.

Ismerjiik a haromszog beirt korének egyenletét is: (x — 4)2 +(y— 2)2 =4.

frja fel a haromszog harmadik oldalegyenesének egyenletét, ha a haromszog egyenld

szaru, és
a)  azalapja az x tengelyre illeszkedik;

b) azadott oldalegyenesek a haromszog szaregyenesei!

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0812 12 /24

2008. méjus 6.
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.
a)  Ertelmezziik a valos szamok halmazan az f fliiggvényt az f(x) = x> +he? +9x
képlettel! (A k paraméter valds szamot jelol.)
Szamitsa ki, hogy k mely értéke esetén lesz x =1 lokalis szélséérték-helye a
fuggvénynek!
Allapitsa meg, hogy az igy kapott k esetén x=1 a fiiggvénynek lokalis
maximumbhelye, vagy lokéalis minimumhelye!
Igazolja, hogy a k ezen ¢értéke esetén a fiiggvénynek van masik lokalis
sz¢lséérték-helye is!
b) Hatarozza meg a valéos szdmok halmazan a g(x)= x> —9x? képlettel
értelmezett g fliggvény inflexids pontjat!
a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont
irasbeli vizsga 0812 14 /24 2008. majus 6.
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Annanak az IWIW-en 40 ismerése van. (Az IWIW weboldalon lehetéség van az
egymast ismerd emberek kapcsolatfelvételére. Ebben a feladatban minden ismeretséget
kolcsondsnek tekintiink. )

Anna ismerdseinek mindegyike Anna tobbi ismerdse koziil pontosan egyet nem ismer.
a) A szoba keriilt 41 ember k6zo6tt 6sszesen hany ismeretség all fenn?
b)  Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Anna 40 ismerdse koziil véletlenszeriien
valasztva kettot, 6k ismerik egymast?
¢) Vilasszunk most a 41 személy koziil véletlenszerlien kettét! Mennyi a
valoszintlisége, hogy nem ismerik egymast?

a) 5 pont
b) S pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0812 16 /24 2008. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Legyen n pozitiv egész. Adottak az alabbi sorozatok:
{a, },ahol a, =(-2)" +2";
{b, },ahol b, =|n-23|-|n-10];

2
{c, },ahol ¢, = sin(z-nj +cos(£-nj .
2 2

Vizsgalja meg mindhdrom sorozatot korldtossdg ¢és monotonitds szempontjabol!
Vilaszoljon mindhdrom esetben, hogy a sorozat korlatos vagy nem, illetve monoton
vagy nem! (Valaszait indokolja!) Korlatos sorozat esetében adjon meg egy alsé és egy
felsd korlatot!

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0812 18 /24 2008. majus 6.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Klari teasiiteményt siitott. A meggyurt tésztat olyan ,téglatest” alak(ira nyujtotta ki,
amelynek a feliilrdl lathato lapja 30 cm X 60 cm méretii téglalap.
Majd egy henger alakt szaggatoval (hatdrolo korének sugara 3 cm) ,.korlapokat” vagott
ki a tésztabol.
Ezutan a korlapokbdl eldszor ,,holdacskdkat™ vagott le gy, hogy a szaggatd hatarolo
korének kozéppontjat a mar kivagott korlap kozéppontjatodl 2 cm tavolsagra helyezte el,
¢s igy vagott bele a korlapba. (Minden bevagasnal csakis egy korlapot vagott ketté.)

Miutan minden kdorlapbdl levagott egy ,.holdacskat”, a
korlapokbol visszamaradt részek mindegyikébdl — egy
masik szaggatoval — kivagott egy-egy lehetd
legnagyobb korlap alaku stiteményt.

a)  Hany cm? teriiletli egy ,;holdacska” feliilr6] lathato feliilete? (Az eredményt egy
tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

Klari a ,holdacskak™ és a kis korlapok elkészitése utdn visszamaradt tésztat ismét
Osszegyurta, majd ugyanolyan vastagsaglra nyujtotta ki, mint az elsé esetben, de most
négyzet alaku lett a kinyujtott tészta.
b) Hény cm hosszu ennek a négyzetnek az oldala, ha Klari a 30 cm X 60 cm-es
téglalapbol eredetileg 50 darab 3 cm sugart korlapot szaggatott ki? (Az
eredményt egészre kerekitve adja meg!)

a) 11 pont
b) S pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0812 20/24 2008. majus 6.
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:
. maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama , . . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 13
, 2. 10
L. rész 3 14 51
4. 14
16
16
IL. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN| 115 |
datum javito tanar
elért progr?mba
, beirt
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

irasbeli vizsga 0812 24 /24 2008. majus 6.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0813 2/24 2008. oktober 21.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szaméara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyti fliggvénytablazatot haszndlhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhato pontszam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a Iényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes
értéklinek, ha az allitast minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd vdélaszt) szdveges
megfogalmazasban is k6zolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitd tandr nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athtiz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0813 3/24 2008. oktober 21.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket:
a) (x—2)1g(x*—8)=0
b) x*- | x| =6

I.

a) S pont
b) S pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga 0813
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. A mosogatogépiinkon haromféle program van. Egy mosogatashoz az 4 program
20%-kal tobb elektromos energiat, viszont 10%-kal kevesebb vizet hasznal, mint a
B program.
A B program 30%-kal kevesebb elektromos energiat €s 25%-kal tobb vizet hasznal egy
mosogatashoz, mint a C program.
Mindhérom program futtatasakor 40 Ft-ba keriil az alkalmazott mosogatdszer.
Egy mosogatas az 4 programmal 151 Ft-ba, a B programmal 140 Ft-ba keriil.

Mennyibe keriil a C programmal egy mosogatas?

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0813 6/24 2008. oktober 21.
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jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Jellje Ha [ 0;27 | intervallumot. Legyen 4 a H azon x elemeinek halmaza, amelyekre

teljesiil a 2" >1 egyenlétlenség, és B a H halmaz azon részhalmaza, amelynek

x elemeire teljestil a 2°°* <1 egyenldtlenség.

Adja meg az A halmazt, a B halmazt és az 4\ B halmazt!

0.:

13 pont

irasbeli vizsga 0813
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

4. Az ABC haromszogben AB=2, AC =1, a BC oldal hossza pedig megegyezik az A

csucsbol induld sulyvonal hosszaval.

a)  Mekkora a BC oldal hossza? A hossz pontos értékét adja meg!
b)  Mekkora a haromszdg teriilete? A teriilet pontos értékét adja meg!

a) 9 pont
b) 5 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0813
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy urnaban 5 azonos méret{i goly6 van, 2 piros és 3 fehér. Egyesével, és mindegyik
golyot azonos eséllyel htizzuk ki az urnabdl a bent levok koziil.
a) Hany kiilonb6zd6 sorrendben huzhatjuk ki az 5 golyo6t, ha a kihuizott golydt nem
tessziik vissza, €s az azonos szinli golydk nem kiilonboztethetok meg egymastol?
b) Mennyi annak a valoszinlisége, hogy az utolsé (6todik) huzés elétt az urnaban
egy darab fehér golyd marad?

Az eredeti golydkat tartalmazd urnabol hatszor huzunk ugy, hogy a kihtzott golyot

minden hiizas utan visszatessziik.
¢) Mennyi annak a valészinlisége, hogy a hat hiizasbol legfeljebb kétszer huzunk
piros golyot? (A valoszinliséget harom tizedesjegyre kerekitett értékkel adja

meg!)
a) 4 pont
b) 4 pont
9] 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0813 12/24 2008. oktober 21.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy kozépiskola 12. osztalyanak egyik csoportjaban minden tanulé olyan matematika
dolgozatot irt, amelyben 100 pont volt az elérhetd maximalis pontszam. A csoport
eredményérdl a kovetkezdket tudjuk: 5 tanulé maximalis pontot kapott a dolgozatéra,
minden tanul6 elért legalabb 60 pontot, és a dolgozatok pontatlaga 76 pont volt. Minden
tanul6 egész pontszammal értékelt dolgozatot irt.

a) Legalabb hanyan lehettek a csoportban?
b) Legfeljebb hany didk dolgozata lehetett 60 pontos, ha a csoport 1étszama 14?

A 14 f6s csoportbol Anndnak, Balazsnak, Csabdnak, Dorkanak és Editnek lett 100
pontos a dolgozata. Pontosan hatan irtak 60 pontos dolgozatot, €s csak egy olyan tanulo
volt, akinek a pontszdma megegyezett az atlagpontszdmmal.
¢) Hanyféleképpen valdsulhatott ez meg? (A csoport két eredményét akkor
tekintjiik kiilonbozonek, ha a csoport legalabb egy tanuldjanak kiilonbozé a
dolgozatra kapott pontszama a két esetben.)

a) S pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Adott a K(t)=t>+6t+5 polinom. Jeldlje H a koordinatasik azon P(x; y) pontjainak

halmazat, amelyekre K(x)+K(y)<0.

a) A H halmaz pontjai koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Mennyi annak a
valdsziniisége, hogy a kivélasztott pont az C(—3; —3) ponttdl 2 egységnél nem

nagyobb tavolsagra van?

Az ffiiggvényt a kovetkezOképpen definidljuk: f:R - R, f (x) =x’+6x+5.
b) Szémitsa ki az f fliggvény grafikonja és az x tengely altal kozbezart sikidom

tertiletét!
a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0813 16 /24
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Az ABCDE szabalyos négyoldalu gula alaplapja az ABCD négyzet. A gula alapéle 28
egység hosszl. Legyen F' a CE oldalélnek, G pedig a DE oldalélnek a felezOpontja. Az
ABFG négyszog teriilete 504 teriiletegység. Milyen hosszua a gula oldaléle?

0.:

16 pont

irasbeli vizsga 0813 18/24
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy bank a ,,Gondoskodas” nevii megtakaritasi form4jat ajanlja ujsziilottek csaladjanak.
A megtakaritasra vallalkozé csaladok a gyermek sziiletését kdvetd év elsd banki napjan
szamlat nyithatnak 100 000 forint 6sszeggel. Minden kovetkezd év elsé banki napjan
szintén 100 000 forintot kell befizetniiik a szdmlara. Az utolso befizetés annak az évnek
az els6 banki napjan torténhet, amely évben a gyermekiik betdlti a 18. életévét.

A bank év végén a szamlan 1év Gsszeg utan évi 8%-os kamatot ad, amit a kdvetkezd év

elsd banki napjara ir jova.

A gyermek a 18. sziiletésnapjat kovetd év elsé banki napjan férhet hozza a szamlahoz.
a)  Mekkora 6sszeg van ekkor a szamlan? A vélaszat egész forintra kerekitse!

A gyermek a 18. sziiletésnapjat kdvetd év elsd banki napjan felveheti a szdmlajan 1évo
teljes O0sszeget. Ha nem veszi fel, akkor valaszthatja a kovetkezo lehetOséget is:
Hat éven keresztiil minden év elsé banki napjan azonos Osszeget vehet fel. Az elsd
részletet a 18. sziiletésnapjat kovetd év elsd banki napjan veheti fel. A hatodik
pénzfelvétellel a szamla kitirtil. Ha ezt a lehetdséget valasztja, akkor a bank — az elsd
pénzfelvételtdl szamitva — minden év végén a szamlan 1évé Osszeg utan évi 5%-o0s
kamatot garantal, amit a kovetkez6 év elsd banki napjara ir jova.

b) Ebben az esetben mekkora 0sszeget vehet fel alkalmanként? A valaszat egész

forintra kerekitse!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:
, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama , , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 10
. 2. 14
L rész 3 3 51
4. 14
16
16
IL. rész 16 64
16
«<— nem valasztott feladat
MINDOSSZESEN | 115
datum javito tanar
elért progr?mba
, beirt
pontszam .
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
irasbeli vizsga 0813 24 /24 2008. oktober 21.
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimon-
dania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhat6sagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékii-
nek, ha az allitast minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az
adott problémaban az alkalmazhatosagét indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0811 3/24 2009. majus 5.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

I.

1.  Egy négyzet alapu egyenes hasab alapéle 18 egység, testatloja 36 - V2 egység.

a)  Mekkora szoget zar be a testatlo az alaplap sikjaval?

b)  Hény teriiletegység a hasab felszine? (A felszin mérdszamat egy tizedesjegyre

kerekitve adja meg!)

¢) Az alapél és a testatld hosszat - ebben a sorrendben — tekintsiik egy mértani
sorozat els6 és negyedik tagjanak! Igazolja, hogy az alaplap atlojanak hossza
ennek a sorozatnak mésodik tagja!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. Egy gimnazium egyik érettségizd osztalyaba 30 tanulé jar, koziilik 16 lany. A lanyok

testmagassaga centiméterben mérve az osztalyozo naplobeli sorrend szerint:

166, 175, 156, 161, 159, 171, 167, 169, 160, 159, 168, 161, 165, 158, 170, 159.

a)  Szamitsa ki a lanyok testmagassagdnak atlagat! Mekkora az osztaly tanuldinak
centiméterben mért atlagmagassaga egy tizedesjegyre kerekitve, ha a fiuk

atlagmagassaga 172,5 cm?

Ebben a 30 {0s osztalyban a tanulok harom idegen nyelv koziil valaszthattak, ezek az

angol, a német és a francia.

b)  Hanyan tanuljdk mindhdrom nyelvet, és hanyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk

a kovetkezoket:

(1) Minden diak tanul legalabb két idegen nyelvet.

(2) Az angolt is és németet is tanuld didkok szdma megegyezik a franciat

tanulok szamaval.
(3) Angolul 27-en tanulnak.
(4) A németet is és franciat is tanulok szama 15.

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3.

a)  Egy derékszogli haromszdg egyik oldalegyenese valamelyik koordinatatengely,
egy masik oldalegyenesének egyenlete 2x+ y =10, egyik csucsa az origd. Hany
ilyen tulajdonsagt haromszog van? Adja meg a hidnyz6 csticsok koordinatait!

b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenlete 2x+ y = b, ahol b valds
paraméter. Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van kozds pontja az igy
megadott e egyenesnek €s az origd kozéppontu, 4 egység sugaru kornek?

a)

6 pont

b)

8 pont

0.:

14 pont

irasbeli vizsga 0811
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Matematika — emelt szint Azqn;)sit(’)
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

4. Legyen fés g is a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény:

-1, ha x < -1
flx)=12x+1, ha -1<x<0
1, ha x>0

és

glx)=x*-2.

a)  Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben mindkét fiiggvényt! Adja meg

az f (x) = g(x) egyenlet valos megoldasait!

b)  Szamitsa ki a két fiiggvény grafikonja altal kozrefogott zart sikidom tertiletét!

a) 6 pont
b) 8 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 0811
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Igazolja, hogy az alabbi négy egyenlet koziil az a) és b) jelii egyenletnek pontosan egy
megolddsa van, a ¢) ¢és d) jelii egyenletnek viszont nincs megoldasa a valos szdmok

halmazan!
2x% +x-10 _

0
21y

a)

b) Vx+16++/x-9=5

0 lg(x? +x-6)=lg(l-x?)

d sinx—-1= \/lg(cos2 x—1,5cos x)

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 4 pont
O.: 16 pont

irasbeli vizsga 0811

12 /24

2009. méjus 5.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0811 13/24 2009. majus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy nagyvarosban a helyi jaratokon olyan buszjegyet kell érvényesiteni, amelyen egy
3x3-as négyzetben 1-9-ig szerepelnek a szdmok (lasd 1. abra).
A jegy érvényesitésekor a jegykezeld automata a kilenc mezO6bdl mindig pontosan
harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az Gsszes olyan lyukasztast, amelyben minden sorban ¢és minden
oszlopban pontosan egy kilyukasztott mezé van! Indokolja, hogy miért ezek és
csak ezek a lehetséges lyukasztasok!

b)  Rajzoljon a 2. dbrdn megadott mezdbe egy olyan lyukasztast, amelyen a ki nem
lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartomanyt fed le, amelynek pontosan egy
szimmetriatengelye van! (A mezdkre nyomtatott szamokt6l most eltekintiink.)
Rajzolja be a szimmetriatengelyt!

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Aron azt mondja, hogy szeretné, ha a
buszjegyen kilyukasztott harom szam mindegyike prim lenne. Zita pedig azt reméli,
hogy a szdmok 0sszege 13 lesz.

¢)  Mekkora valosziniiséggel teljesiil Aron, illetve Zita kivansaga?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 9 pont
1. 4bra 0.: 16 pont

L2 )3 (123 (|12 31|23 |1 |23 |1 f(2]|3([[1]2|3|[1]2](3

45|16 ||4]|5|6(|4]|5]|6||4]|5[|6]||4]|5|6]|]|4|5]|6]||4|5]|]6|[4]|5]6

T899 ([ 71819 [7T|8[9|[718[91|7[8|9(|7[8]9|[7T|8[9]||7]8]|9

(Jelolje egyértelmiien, hogy melyik abraja probalkozas és melyik tartozik a valaszhoz!
Nem annyi sablon van, ahany lehetséges lyukasztas.)

2. abra

Helyes vélasz:

Probalkozasok:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Andrés edzétaborban késziil egy iszoversenyre, 20 napon at. Azt tervezte, hogy naponta
10 000 métert Gszik. De az elsd napon a tervezettnél 10%-kal tobbet, a masodik napon

pedig az el6z6 napinal 10%-kal kevesebbet teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kal ndvelte
az el6zo napi adagjat, a 4. napon 10%-kal kevesebbet edzett, mint az el6z6 napon, és
igy folytatta, paratlan sorszdmu napon 10%-kal tobbet, paroson 10%-kal kevesebbet
teljesitett, mint a megel6z6 napon.
a)  Hany métert Gszott le Andras a 6. napon?
b)  Hany métert Gszott le Osszesen a 20 nap alatt?
¢) Az edzbtiborozas 20 napjabdl véletlenszeriien valasztunk két szomszédos napot.
Mekkora a valdszinlisége, hogy Andras e két napon egyiittesen legalabb
20 000 métert teljesitett?

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A Kkozépponta és R sugart kort kiviilrdl érinti az O kdzépponth és r sugart kor (R>7).
A KO egyenes a nagy kort 4 és E, a kis kort £ és D pontokban metszi. Forgassuk el a
KO egyenest az E pont koriill & hegyesszoggel! Az elforgatott egyenes a nagy kort az
E-t61 kiilonb6z6 B pontban, a kis kort C pontban metszi.
a)  Készitsen abrat! Igazolja, hogy az ABDC négyszog trapéz!
b) Igazolja, hogy az ABC haromszog tertilete t = R-(R+r)-sin2¢ !
¢) Mekkora o szognél lesz az ABC haromszog teriilete maximalis, adott R és r

esetén?
a) 5 pont
b) 7 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zoli nyaron munkat szeretne vallalni egy
tidiiléhelyen. A helyi ujsdgban tobb megfelelonek latszo munkahelyet is talaltak,
mégpedig a kovetkezOket: harom éttermet, amelyekbe csak fiukat, két fodraszatot,
amelyekbe csak lanyokat vesznek fel és két fagyizot, amelyekbe viszont alkalmaznak
fiakat és lanyokat is. (Egyik munkahelyen sincs 1étszamkorlatozas.)

a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az o6t fiatal, ha mind az Gten egymastol
fiiggetlentiil dontenek az allasokrol, és minden fiatal csak egy allast vallal?
(Az azonos tipustt munkahelyeket is megkiilonboztet;jiik.)
b)  Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha a 2 lany nem akar ugyanazon a
munkahelyen dolgozni, és a 3 fii kozil is barmelyik kettd kiilonb6zo

munkahelyre szeretne menni?

Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben kormérkdzést akarnak jatszani. (A kdrmérko-
z¢s azt jelenti, hogy mindenki mindenkivel pontosan egy mérkdzést jatszik.) Az elsé

este csak harom mérkdzést jatszanak le.

¢) Hanyféle lehet a harom mérkdzésben a jatékosok parositdsa, ha tudjuk, hogy
négyiik koziil pontosan két jatékos két-két mérkdzést jatszott?

a) 7 pont
b) 4 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama , , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2 12
L. ré -
rész 3 14 51
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
«<— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115
datum javito tanar
elért progr:flmba
. beirt
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javit
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 0803 3/24 2009. oktober 20.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1. Oldja meg az alabbi egyenleteket!

I.

a) 0,57 =3 ahol x>0 és xe R.

b) 7+610gx%=10g2x,ah011<x£2 és xe R.

a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 0803
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

2.

Istvan 6rommel mesélte Péter baratjanak, hogy egy négyszog alaku telket vett, amire
majd hazat akar épiteni. Elmondasa szerint a négyszog egyik szoge derékszog, és az ezt
kozrefogd mindkét oldal 20,0 m hossza. A telek masik két oldala is egymassal egyenld
hosszu, ezek 120° -os szoget zarnak be.

a)  Hany méter hossza drot sziikséges az iires telek bekeritéséhez?

»Mekkora hazat szeretnél ra épiteni?” — kérdezte Péter.
,Négyzet alapu sarokhazat, és koriilbeliil 100 m* alapteriiletiit. Ugy gondoltuk a
parommal, hogy a hazat a deré¢kszdgli sarokba épittetjiik” — valaszolt Istvan.
»Ha jol képzelem el a telek alakjat, akkor az nagyon furcsa alaka lehet. Oda még egy kis
fahdz sem fér el” — sz6lt nevetve Péter.
b) Rajzolja le, hogy milyen alakii az Istvan altal megvett telek, ¢s milyennek
képzelte el Péter!
¢) Legfeljebb mekkora alapteriiletli, négyzet alapti sarokhéaz férne el a telek derék-
szOgli sarkaba az egyik és mekkora a masik esetben? (Valaszat m*-re kerekitve

adja meg!)
a) 4 pont
b) 2 pont
c) 7 pont

0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

3. Az a és b vektor koordinatai a ¢ valds paraméter fliggvényében:
a(cost ; sint) és b(sin®¢ ; cos’1).

a) Adjamegaz a és b vektorok koordinatainak pontos értékét, ha t az — szamot
jeloli!
, . Sz . .
b) Mekkora az a ¢és b vektorok hajlasszoge t:? esetén? (A keresett szoget

fokban, egészre kerekitve adja meg!)

¢) Hatirozza meg a ¢ olyan valds értékeit, amelyek esetén az a és b vektorok
merdlegesek egymasra!

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 7 pont

0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Az (a,) mértani és a (b,) szamtani sorozatnak is 1 az elsd tagja, és mindkét sorozat

hatodik tagja (-1).

a)  Sorolja fel mindkét sorozat elsd 6t tagjat!

b) Milyen pozitiv egész n-re lesz a két sorozat els6é n tagjanak Osszege

ugyanakkora?

a) 4 pont
b) 9 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0803
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. A Kovacs csaladban 4 embernek kezdédik a keresztneve B betlivel. Négyen teniszez-

nek, és négyen kerékparoznak rendszeresen.
A csalad tagjairdl még a kovetkezdket tudjuk:

— csak Bea ¢s Barbara jar teniszezni is és kerékparozni is;

— egyediil Balazs nem tzi egyik sportagat sem;

— Zoli probalja testvérét, Borit a teniszezoktdl hozzajuk, a kerékparozokhoz

csabitani — sikertelentil.
a) A fentiek alapjan legalabb hany tagja van a Kovacs csaladnak?

Egyik nap Barbara, Bea, Bori és Baldzs barataikkal vonaton utaztak, és hogy jobban
teljen az 1d6, jatszottak. A jaték kezdetekor a tarsasdg minden tagjanak egy-egy olyan
haromjegyli pozitiv szamra kellett gondolnia, amelynek minden szdmjegye 4-nél
nagyobb és 7-nél kisebb. Amikor sorra megmondtadk a gondolt szamot, kideriilt, hogy
nincs a mondott szdmok k6zo6tt azonos.

b)  Legfeljebb hany tagt lehetett a tarsasag?

Egy masik alkalommal Barbara, Bea, Bori, Baladzs ¢s 4 baratjuk (Attila, Andrés, Ali és
Anna) moziba ment. Mind a 8 jegy egy sorba, egymas mell¢ szo6lt.
¢) A 8 ember hany kiilonb6zd iilésrendben foglalhat helyet, ha az azonos betlivel
kezdddo keresztneviiek koziil semelyik ketté nem keriil egymas mellé?
d) Mekkora a valosziniisége annak, hogy a ¢) pont szerinti {ilésrend alakul ki, ha
minden iilésrend egyenlden valoszinli?

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
d) 3 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a

6.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

Egy tizletben haromféle palackozott ecet van a polcon: 12 db 10%-os, 8 db 15%-os és
5 db 20%-0s. Mindegyiket azonos csomagolasban, 1 literes kiszerelésben aruljak.
a)  Hany szédzalékos ecetet kapnank, ha a polcon 1év6 6sszes ecetet 6sszedntenénk?

Kéazmér elképzelése az, hogy egy palack ecet arat az iires palack arabdl, a tomény ecet,
valamint a tiszta viz literenkénti arabol kalkulaljak ki.

b) Az iires palack ara 30 Ft, a tomény ecet literje 500 Ft és a tiszta viz literje
10 Ft. Mennyibe keriilne a harom kiilonb6z6 tdménységli palackozott ecet az
iizletben, ha a fogyasztoi ar a Kdzmér elképzelése szerint kalkulalt ar 120%-a?
(A fogyasztoi arat a végén kerekitik egész forintra!)

Kéazmér felirta a literes palackok bolti arait: a 10%-os ecet 144 Ft, a 15%-0s 150 Ft, a
20%-o0s 156 Ft.
¢) Ha ezeket az arakat a b) részben leirtak szerint kalkulaltdk, akkor ki lehet-e
mindezekbdl szamitani az iires palack, a tomény ecet és a tiszta viz arat?

a) 3 pont
b) S pont
c) 8 pont

0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy matematikus harom német és négy magyar matematikust hivott vendégségbe
szombat délutanra. Cslitortokon a hazigazda €s a 7 meghivott koziil néhanyan telefonon
egyeztettek. A hdzigazda mindenkivel beszélt. Az azonos nemzetiségli vendégek
egymast nem hivtdk, de a tobbiekkel mind beszéltek telefonon. Senki sem beszélt egy
masik emberrel egynél tobbszor, és minden beszélgetés pontosan két ember kozott
zajlott.

a) Hany telefonbeszélgetést bonyolitott le egymdés kozdétt a 8 matematikus
cslitortokon?

A telefonbeszélgetéskor minden meghivott vendég megmondta, hogy mekkora
valoszinliséggel megy el a szombati vendégségbe. Mindannyian ugyanazt a
valdszinliséget mondtak. A héazigazda tudta, hogy a meghivottak egymastol fliggetleniil
dontenek arrol, hogy eljonnek-e. Kiszamolta, hogy 0,028 annak a valdsziniisége, hogy
mindannyian eljonnek.
b) Mennyi annak a valoszinlisége, hogy legalabb egy meghivott elmegy a
vendégségbe? (Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) 5 pont
b) 11 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sit(’)
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy egyenl6 szart haromszog szarainak metszéspontja a C(O ;7 ) pont, a szarak hossza

V53 egység. A haromszog masik két csucsa (4 és B) illeszkedik az y=—%x2 +1

egyenletli parabolara.
a)  Szamitsa ki az 4 és a B pont koordinatait!

b) Irja fel az ABC haromszog egyik szaregyenesének egyenletét! Ennek az
egyenesnek €s a parabolanak a tovabbi k6z0s pontja D. Hatarozza meg a D pont

koordinatait!

¢)  Mekkora teriiletii részekre bontja az ABC haromszdget a parabola ive?

a) 6 pont

b) 4 pont

c) 6 pont

0.: 16 pont
yA

—_—
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0803 19/24 2009. oktober 20.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Jancsi vazat készit. Egy 10 cm sugaru, beliil iireges gdmbbdl levagott m magassagu
(m > 10) gdbmbszelet hatarol6 koréhez egy szintén m magassagu hengerpaldstot ragaszt.
A henger sugara megegyezik a gombszeletet hatarold kor sugaraval.
Mekkoranak valassza Jancsi a gombszelet m magassagat, hogy a vazaba a lehetd leg-
tobb viz férjen? (A vaza anyaga vékony, ezért a vastagsagatol eltekintiink, s hogy ne
boruljon fel, egy megfeleld formaju lireges fatalpra fogjak allitani.)

Tudjuk, hogy ha a gdmbszelet magassaga m, a hataroldé kor sugara pedig r, akkor a

térfogata: V' = %m-(3r2 + mz).

0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama , , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 13
L. ré
rész 3 14 51
4. 13
16
16
64
IL. rész 16
16
«<— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115
datum javito tanar
elért progr:flmba
. beirt
pontszam ,
pontszam
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas
elektronikus vagy irdsos segédeszkodz haszndlata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl. Pitagorasz-tétel, magassadg-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva
kimondania, elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatésagat roviden
indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes
értektinek, ha az allitdst minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil),
¢s az adott problémaban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szdveges
megfogalmazasban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitdé tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy

megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.
1. Adottaz f ésa g fiiggvény.

f: DfZR\{k-g; ke Z} x|—>(tgx+ctgx)-sin2x.

a) Igazolja, hogy az igy definialt f fiiggvény konstans!

g: D :[—7;7] xHx2—6|x|.

4

b) Szémitsakia g fliggvény zérushelyeit!
¢) Adjamega g fliggvény értékkészletét!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2.  Kilenc szamkartya fekszik az asztalon.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) Rakja négy csoportba a kilenc szamkartyat gy, hogy egyikben se legyen egyiitt
egy szam ¢és egy nala kisebb osztoja! Adjon meg két lehetséges csoportositast!

b)  Berci korbe rakta a kilenc szamkartyat egy nagy papirra, és ha két szam kozott
legalabb kettd volt a kiilonbség, akkor a két kartyat 6sszekototte egy vonallal.

Osszesen hany vonalat rajzolt meg ily médon Berci?

Csaba az els6 hat kartya felhasznalasaval (1, 2, 3, 4, 5, 6) két haromjegyli szamot
készitett. Hivjunk egy ilyen szdmpdart dudnak. (Példaul egy lehetséges dud: ,415 ;

362”)

A hat szambdl tobb ilyen duot lehet késziteni. Két duodt egyenlonek tekintiink, ha
ugyanaz a két kiilonb6zé haromjegyli szam alkotja. Példaul a ,415 ; 362” és a
»362 ;415” dud egyenldk, de a ,,362 ; 145” mar egy masik duo.

¢) Hany kiilonb6z6 dudt lehet a hat szamkartyabol elkésziteni?

a) 4 pont
b) 4 pont
9] 5 pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Egy mértani sorozat elsd harom tagjanak Osszege 91. A hatodik, a hetedik és a
nyolcadik tag 6sszege 2912. Hany tizenharom-jegyti tagja van a sorozatnak?

0.:

13 pont

irasbeli vizsga 0912
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

4. Egy konyvkiaddé minden negyedévben Osszesiti, hogy harom iizletében melyik
szépirodalmi kiadvanyabol fogyott a legtobb. A legutobbi Osszesitéskor mindharom
lizletben ugyanaz a harom szerzo volt a legnépszeriibb: Arany Janos, Marai Sandor ¢és
Jozsef Attila. Az alabbi kordiagramok szemléltetik, hogy az iizletekben milyen
aranyban adtak el ezeknek a szerzOknek a muveit. A kordiagramok az elsd iizletbdl 408,
a masodikbol 432, a harmadikbol 216 eladott konyv eloszlasait szemléltetik.

75°

a) A kordiagramok adatai alapjan toltse ki az alabbi tablazatot! Melyik szerzd
muveibdl adtak el a vizsgalt id6szakban a legtobb konyvet?

1. iizlet 2. iizlet 3. iizlet Osszesitett
forgalom
Arany Janos
Marai Sandor
Jozsef Attila
Osszesen 408 432 216

b)  Készitsen olyan oszlopdiagramot a tablazat alapjan, amely a vizsgalt id6szakban
a szerzOk szerinti Osszesitett forgalmat szemlélteti!

A konyvkiado a harom {iizletében minden eladott konyvhoz ad egy sorsjegyet. Ezek a
sorsjegyek egy kozos sorsolason vesznek részt negyedévenként. A vizsgalt iddszakban
azok a sorsjegyek vesznek részt a sorsolason, amelyeket a fenti harom szerzé miiveinek
vasarloi kaptak. Két darab 50 ezer forintos konyvutalvanyt sorsolnak ki koztiik.
¢) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a vizsgalt iddszak sorsoldsan mind a két
nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy konyvéhez adtak, és mindkét konyvet a
2. lizletben vasaroltak?
Vélaszat harom tizedesjegy pontossaggal adja meg!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) S pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy aruhazban egy mosoport négyféle kiszerelésben arusitanak. Az elsé kiszerelés
50%-kal dragadbb a harmadiknadl, és 20%-kal kevesebb mosdpor van benne, mint a
masodikban. A masodik 50%-kal tobb mosoéport tartalmaz, mint a harmadik, és

25%-kal tobbe keriil, mint az elsd.

a) Az elsd harom kiszerelés koziil melyikben a legalacsonyabb a mosopor

egységara?

A negyedik fajta kiszerelést ugy allitottdk O6ssze, hogy annak dobozén a feltiintetett
egységar megegyezett az elsé harom kiszerelés atlagos egységaraval.
b) Ha a legolcsobb kiszerelésti dobozon 600 Ft egységarat tlintettek fel, akkor hany

forint egységar szerepel a negyedik fajta dobozon?

a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 12 /24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 0912 13/24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

3 2
6. Legyen f(x) = A -+—3i -+—E -a, ahol a pozitiv valos szam és x e R.
a a a

a) Igazolja, hogy J.f(x) dx = -a’+a.
0

b)  Mely pozitiv valés a szamokra teljesiil, hogy J f (x) dx>07?
0

¢) Az x mely pozitiv valés értéke esetén lesz a g(x)=—x3 +x fliggvénynek
lokalis (helyi) maximuma?

a) 6 pont
b) 4 pont
9] 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 14 /24 2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:

DA: 3x-4y-20=0, AB: 3x+5y—-20=0,
BC: 4x-3y+12=0, CD: 5x+3y+15=0.

a) Igazolja, hogy a négyszog 4tloi az x és az y tengelyre illeszkednek, tovabba hogy
ennek a négyszdgnek nincsen derékszoge!
b)  Bizonyitsa be, hogy ez a négyszog hurnégyszog!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
y A
-
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)  Peti levelet irt négy bardtjanak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak ¢és Daninak, és
mindenkinek 1-1 fényképet is akart kiildeni a nyaralasrol. A négy fénykép
kiilonbozd volt, és Peti mindegyikiik hatlapjara rairta, kinek szanja. A
fényképeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar mindenki kapott a
levelében egy fényképet is.
al) Hanyféleképpen fordulhat eld, hogy csak Andris kapja azt a fényképet,

amelyen a sajat neve szerepel?
a2) Melyik esemény bekdvetkezésének nagyobb a valdszinlisége:
— senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant;

vagy
— pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve szerepel?

b) Egy szabalyos érme egyik oldalan a 6-os, a masikon pedig a 4-es szdmjegy
lathatd. Az érmét négyszer egymds utan feldobjuk, €s a dobott szdmokat
osszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk 0sszeg gyanant?

Az egyes 0sszegek dobasanak mekkora a valoszinlisége?

al) 3 pont
a2) 8 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 18 /24 2010. majus 4.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy 90 m? teriiletli, trapéz alaki virdgagyas parhuzamos oldalainak aranya
AB:DC=3:2. Az agyast tavasszal ¢s Osszel is az évszaknak megfeleld viragokkal
tiltetik be. Mindkét alkalommal mindegyik fajta virdgbol atlagosan 50 virdgtovet
iiltetnek négyzetméterenként.

Tavasszal az atlokkal kijelolt négy haromszogre bontottak a virdgagyast. Az ABM
haromszogbe sarga virdgokat, a DMC haromszdgbe fehéret, a maradék két részbe piros

viragokat tltettek.
a) A tavaszi parkositaskor hdny darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
ultettek be?

A

Osszel a masik 4abra alapjan tervezték meg a viragok elhelyezését. (Az E, F, G és H
pontok a trapéz oldalainak felezépontjai.) Ekkor is fehér (f), piros (p) és sarga (s)
virdgokat tiltettek a tervrajz alapjan.
b) Az 0Oszi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
iiltettek?

Valaszait az alabbi tablazatban tiintesse fel!

fehér piros sarga
tavasszal
Osszel
a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 20/24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

, maximalis elért maximalis elért
a feladat sorszama , , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
2. 13
I. rés 51
z 3. 13
4. 13
16
16
64
II. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszaima | 115
datum javito tanar
elért
, programba
pontszam . <
A . beirt egész
egész szamra ontsyAm
kerekitve P
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

irasbeli vizsga 0912 24 /24 2010. majus 4.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1013 2/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1013 3/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.

a)  Mely valoés szamok elégitik ki az alabbi egyenl6tlenséget?
(x=1P = (x+1) >-8

b) Az alabbifés g fiiggvényt is a -3 6] intervallumon értelmezziik.
f(x)= Jx+3 és g(x)=-0,5x+25.
Abrazolja kozds koordinatarendszerben az f és a g fliggvényt a [-3;6]
intervallumon!

Igazolja szamolassal, hogy a két grafikon metszéspontjanak mindkét
koordinataja egész szam!

¢) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

0,5x+4/x+3 <25

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1013 4/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

b

=V

irasbeli vizsga 1013

5/24

2010. oktdber 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2.
a) Hany olyan tizjegyli pozitiv egész szam van, amelynek minden szamjegye
a {0 ; 8} halmaz eleme ?

b) irja fel a 45-nek azt a legkisebb pozitiv t5bbszorosét, amely csak a 0 és a 8-as
szamjegyeket tartalmazza!

(A feladat megoldasa soran fokozottan vegye figyelembe a 3. oldalon talalhato 5. és 6.
pontban eldirtakat!)

a) 3 pont
b) 7 pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga 1013 6/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Az ABCDEFGH téglatest A cstcsbodl indulé élei: AB=12; AD=6; AE=8. Jeldlje a HG

¢l felez6pontjat P.

H

A

a)  Szamitsa ki az ABCDP gula felszinét!

b) Mekkora szoget zar be az ABCDP gula ABP lapjanak sikja az ABCD lap

sikjaval?

a) 10 pont
b) 3 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1013
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

4. Egy felmérés soran megkérdeztek 640 csaladot a csaladban €16 gyermekek szamarol,
illetve azok nemérdl. A felmérés eredményét az alabbi tablazat mutatja:

fiuk szama
0 1 2 3 4 5
0160|103 | 61 8 5 0

1121 58 | 11 | 4 1 1

2154 | 15| 3 2 2 2

3|9 3 1 1 0 1

lanyok szama

4| 6 3 1 1 1 0

5| 1 0 1 0 0 0

(Tehat pl. a gyermektelen csalddoknak a szama 160, és 15 olyan csalad volt a megkér-
dezettek kozott, amelyben 1 fia és 2 lany van.)

a) Hany fitgyermek van 0sszesen a megkérdezett csaladokban?

b) A felmérésben szerepld legalabb kétgyermekes csaladokban mennyi a leggya-
koribb leanyszam?

¢) A csaladsegitd szolgalat a megkérdezett csaladok koziil a legalabb négy gyerme-
ket neveldket kiilon tAmogatja. Az alabbi tablazat kitoltésével készitsen gyakori-
sagi tablazatot a kiilon tdmogatasban részesiild csalddokban 1évd gyermekek
szamarol!

gyermekszam egy csaladban 4 5 6 7 8 9 10

gyakorisadg

Hany csaladot és 0sszesen hany gyermeket timogat a csaladsegitd szolgalat?

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 6 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1013 10/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. A x’=2y egyenletii parabola az x>+ y>< 8 egyenletii korlapot két részre vagja.

Mekkora a konvex rész teriilete? Szamolasa soran ne hasznalja a © kozelito értékét!

O.:

16 pont

irasbeli vizsga 1013

12 /24
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Megrajzoltuk az ABCDE szabalyos 6tszoget, és berajzoltuk minden atlojat. Az atlok
metszéspontjait az abra szerint betliztiikk meg: P, O, R, S, T.

a) Hany olyan haromszdg lathat6 az dbran, amelynek

mindharom csucsa a megjelolt 10 pont koziil valo,
¢s mindharom oldalegyenese az ABCDE 06tszog
oldalegyenesei ¢és atloegyenesei koziil kertil ki?

Hany lényegesen kiillonbozé haromszog van ezek

kozott, ha az egymdshoz hasonld haromszogeket
nem tekintjiik 1ényegesen kiilonbozéknek? ' o
b) Tudjuk, hogy az ABCQ négyszog teriilete

120 cm®. Mekkora az ABCDE 6tszog teriilete?
Valaszat egész értékre kerekitve adja meg!

¢) Tekintsiik azt a tiz cstcsu grafot, amelyet a megadott dbra szemléltet. Errdl
a grafrol fogalmaztunk meg két allitast. Allapitsa meg mindkét allitasrol, hogy
igaz vagy hamis! Adjon rovid magyarazatot valaszara!

1. allitas: Ennek a grafnak 20 éle van.
2. 4llitas: Ebben a grafban van olyan részgraf, amely nyolc éli kor.

a) 8 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1013 14 /24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1013 15/24 2010. oktober 19.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Egy kozmetikumokat gyarto vallalkozas nagy tételben gyart egyfajta krémet. A termelés
teljes havi mennyisége (x kilogramm) 100 és 700 kg koz¢ esik, amelyet egy megallapo-
das alapjan a gyartas honapjaban el is adnak egy nagykereskeddnek. A megallapodas
azt is tartalmazza, hogy egy kilogramm krém eladési ara: (36—0,03x) euro.

A krémgyartassal Osszefiiggd havi kiadas (koltség) is fiigg a havonta eladott
mennyiségtol. A krémgyartassal Osszefiiggd Osszes havi kiadast (koltséget)

a 0,0001x” —30,12x +13000 6sszefiiggés adja meg, szintén eurdban.

a)  Szamitsa ki, hogy hany kilogramm krém eladdsa esetén lesz az eladasbol szar-
mazd havi bevétel a legnagyobb! Mekkora a legnagyobb havi bevétel?

b) Adja meg a krémgyartassal elérhetd legnagyobb havi nyereséget! Hany
kilogramm krém értékesitése esetén valosul ez meg? (nyereség=bevétel-kiadas)

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1013 16 /24 2010. oktober 19.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.
a) Két gyerek mindegyike 240 forintért vett kapards sorsjegyet. Fémpénzzel
fizettek (5; 10, 20, 50, 100 és 200 forintos érmékkel), és pontoson kiszamoltak
a fizetendd 6sszeget. Hanyféleképpen fizethetett Miki, ha 6 4 darab érmével fi-
zetett, s hanyféleképpen fizethet Karcsi, ha 6 5 darab érmével fizetett?
(A pénzérmék atadasi sorrendjét nem vessziik figyelembe.)

A ,bergengdc” lottoban kétszer huiznak egy jatéknapon. Bandi egy szelvénnyel jatszik,
tehat az adott jatéknapon mindkét huzasnal nyerhet ugyanazzal a szelvénnyel.

b)  Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak legaldbb
egy telitalalata lesz, ha p annak a valosziniisége (0 < p <1), hogy egy szelvé-

nyen, egy hizas esetén telitalalata lesz?

Megvaltoztattak a jatékszabdlyokat: minden jatéknapon csak egyszer huznak (mas
jatékszabaly nem valtozott). Bandi most két (nem feltétleniil kiillonb6zden kitoltott)
szelvénnyel jatszik.

¢) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak telitalalata
legyen valamelyik szelvényén?

d) A telitaldlat szempontjabol a b) vagy a ¢)-ben leirt jaték kedvezdbb Bandi sza-

mara?
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1013 18 /24 2010. oktober 19.
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy egyetem 10 580 hallgatojanak tanulmanyi lapjardl dsszesitették az angol és német
nyelvvizsgdk szamat. Kideriilt, hogy a német nyelvvizsgdval nem rendelkezdk
70%-anak, a német nyelvvizsgaval rendelkezék 30%-anak nincs angol nyelvvizsgaja.
Az angol nyelvvizsgaval nem rendelkezdk 60%-anak német nyelvvizsgaja sincs.

a) Ezek koziil a hallgatok koziil hanyan rendelkeztek angol és hanyan német

nyelvvizsgéaval?

b) A hallgatok hany szédzaléka rendelkezett az angol és német nyelvvizsgak

mindegyikével?

a) 12 pont
b) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1013
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

. maximalis | elért |maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 14
2. 10
L. ré 1
rész 3 3 5
4. 14
16
16
; 64
IL. rész 16
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
I rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga 1013 24 /24 2010. oktober 19.
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1012 3/24 2011. majus 3.



Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

I.

1. Hatjegyli pozitiv egész szamokat képeziink ugy, hogy a képzett szdmban szerepld
szamjegy annyiszor fordul eld, amekkora a szamjegy. Hany ilyen hatjegyli szam

képezhetd?

11 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

2. LegyenA={xeR‘m2m} és B={xeR

Adjamegaz AUB, ANB, B\ A halmazokat!

log, (2x—4)>-2

2

}.

13 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sit(')
jel:

3. Egy varos sportklubjanak 640 fés tagsagat felndttek és didkok alkotjak. A tagsag 55%-a
sportol rendszeresen. A rendszeresen sportold tagok szdmanak és a sportklub teljes
taglétszamnak az ardnya % -szor akkora, mint a rendszeresen sportolo felndttek
szamanak aranya a felndtt klubtagok szdmahoz viszonyitva. A rendszeresen sportolok
aranya a felnott tagsagban fele akkora, mint amekkora ez az ardny a didkok kozott.

Hény felndtt és hany didk tagja van ennek a sportklubnak?

0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

4. Egy gyartosoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol fiiggetleniil
0,05 valoszintiséggel talmelegszik a reggeli bekapcsolaskor. Ha a munkanap kezdetén
3 vagy tobb gép tulmelegszik, akkor az egész gyartdsor leall.
A 8 gép reggeli beinditdsakor bekovetkezd tulmelegedések szamat a binomialis elosz-
lassal modellezziik.

a) Adja meg az eloszlas két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlas varhato értékét!

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik gép sem
melegszik tal?

¢) Igazolja a modell alapjan, hogy (négy tizedes jegyre kerekitve) 0,0058 annak
a valoészintisége, hogy a gépek tilmelegedése miatt a gyartdsoron ledll a termelés
a munkanap kezdetekor!

a) 3 pont
b) 4 pont
9] 7 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Az A,CyC; derékszogii haromszogben az A,
csucsnal 30°-os szog van, az A;Cy befogd
hossza 1, az 4,C, atfogé felezépontja A,. G

Az A,C; szakasz ,,f61¢” az A,CoC; harom-
sz0ghoz hasonl6 A,CC, derékszogli harom-
szoget rajzoljuk az é4bra szerint. Az A,C, .
atfogo felezépontja 4.

Az A5C, szakasz ,,f61¢” az A,C,C, harom-
sz0ghoz hasonlé 4;C,Cs derékszogii harom-
szoget rajzoljuk.

i

Ez az eljaras tovabb folytathato. 1 Co

a) Szamitsa ki az igy nyerhetd végtelen sok deré¢kszogli haromszog teriiletének
Osszegét (az Osszeg elso tagja az ACyC; haromszog teriilete)!

b) Igazolja, hogy a CyCiC;...C, torottvonal hossza minden pozitiv egész n-re
kisebb, mint 1,4.

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Adott a sikbeli derékszogi koordinata-rendszerben az x* +y’ +6x+4y—-3=0
egyenletli kor. Ebbe a korbe szabalyos haromszoget irunk, amelynek egyik cslicsa

A(1;-2).

a)  Szamitsa ki a szabalyos haromszog masik két csucsanak koordinatait!

Pontos értékekkel szamoljon!

b)  Véletlenszertien kivalasztjuk az adott kor egy belsé pontjat. Mekkora a valdszi-
niisége annak, hogy a kivalasztott pont a tekintett szabalyos haromszognek is

belsd pontja?
Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont
b) S pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

Y/

= W
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A nyomda egy plakatot 14 400 példanyban allit el6. A koltségeket csak a nyomtatashoz
felhasznalt nyomodlemezek (klisék) darabszaménak valtoztatasaval tudjdk befolyésolni.
Egy nyomoélemez 2500 Ft-ba keriil, és a nyomdlemezek mindegyikével 6ranként 100
plakat késziil el. A nyomolemezek aran feliil, a lemezek szamatol fiiggetleniil, minden
nyomtatasra forditott munkadra tovabbi 40 000 Ft koltséget jelent a nyomdénak.
A raforditott 1d6 és az erre az iddre jutd koltség egyenesen aranyos.

a) Mennyi a nyomolemezek aranak és a nyomtatdsra forditott munkadrak miatt
fellépd koltségnek az dsszege, ha a 14 400 plakat kinyomtatasahoz 16 nyomole-

mezt hasznalnak?

b) A 14400 plakat kinyomtatasdt a nyomda a legkisebb koltséggel akarja meg-
oldani. Hany nyomolemezt kell ekkor hasznalnia? Mennyi ebben az esetben
a nyomoélemezekre €s a raforditott munkaiddre jutd koltségek dsszege?

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy fabol késziilt négyzetes oszlop minden élének hossza centiméterben mérve 2-nél
nagyobb egész szam. A négyzetes oszlop minden lapjat befestettiik pirosra, majd
a lapokkal parhuzamosan 1 cm éli kis kockara vagtuk. A kis kockak koziil 28 lett olyan,
amelynek pontosan két lapja piros.
Mekkora lehetett a négyzetes oszlop térfogata?

0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Hany (x; y) rendezett valds szampar megoldasa van az alabbi egyenletrendszernek, ha
x és yisa [0;27] zart intervallum elemei?

sinx-cosy =0

. . 2 1
sin x +sin y=Z

16 pont
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1012 23/24 2011. majus 3.



Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

a feladat sorszdma

maximalis
pontszam

elért
pontszam

maximalis
pontszam

elért
pontszam

I. rész

11

13

13

51

Sl Rl Sl e

14

II. rész

16

16

16

64

16

«— nem valasztott feladat

Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115

datum javito tanar
elért pontszam | programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
IL. rész
javito tanar jegyzé
datum datum
irasbeli vizsga 1012 24 /24 2011. majus 3.
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1112 3/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.

1. Kinga 10. sziiletésnapja ota kap havi zsebpénzt a sziileitél. Az elsé Gsszeget a 10. sziile-
tésnapjan adtdk a sziilok, és minden honapban 50 Ft-tal tobbet adnak, mint az azt
megeldzd honapban. Egy bizonyos honapban, mikor éppen 1850 Ft volt a havi zseb-
pénze, O0sszeadta az addig kapott dsszes zsebpénzét. Az dsszeg 35100 Ft lett. Mennyi
volt Kinga indul6 zsebpénze, és hany honap telt el a 10. sziiletésnapja ota?

0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1112 4/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. Az ENSZ 1996-ban megjelent tiblazatanak egy részlete a nyolc legnagyobb népesség-

szamu orszag népességi adatait tartalmazza 1988-ban, és egy népesedésdinamikai
modell elérejelzése alapjan 2050-ben.

1988 2050 (elorejelzés)
. Népességszam . Népességszam
Sorrend Orszag (lr)nilli(i)g 6) Orszag (lr)nilliég 6)
1 Kina 1255 India 1533
2 India 976 Kina 1517
3 Egyesiilt Allamok 274 Pakisztan 357
4 Indonézia 207 Egyesiilt Allamok 348
5 Brazilia 165 Nigéria 339
6 Oroszorszag 148 Indonézia 318
7 Pakisztan 147 Brazilia 243
8 Japan 126 Banglades 218

(World Population Prospects: The 1996 Revision)

Feltételezziik, hogy Pakisztan lakossaga 1988 ¢s 2050 kozdtt minden évben ugyanannyi
szazalékkal nd, mint amennyi szazalékkal az el6z6 évben novekedett.

a)  Ezzel a feltételezéssel ¢lve — millio fore kerekitve — hany lakosa lesz Pakisztan-

nak 2020-ban? (Az évi szdzalékos novekedés két tizedesjegyre kerekitett értéké-
vel szamoljon!)

b) A tablazat mindkét oszlopaban szerepld orszagok népességi adataira vonatko-
z6an mennyivel valtozik az atlagos lakossagszam €s a median 1988 és 2050 ko-
z0Ott? (Valaszat millio foben, két tizedesjegyre kerekitve adja meg.)

a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1112 6/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 71724 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Egy 32 fos érettségizd osztaly tanuldi harom kiilonbdzd tancot mutatnak be a szalag-
avatd balon. Az aldbbi tdblazat az egyes tancokban fellépd didkok szdmat mutatja

nemenkénti bontasban.

Keringd | Kén-kan | Hip-hop | Egyik sem
Lany 9 6 10 2
Fit 9 0 4 2

Van 2 olyan lany, aki mindharom tancban fellép, ugyanakkor nincs olyan fii az osztaly-
ban, aki egynél tobb produkcioban részt venne.

a) A lanyok koziil kett6t véletlenszerlien kivalasztva, mennyi annak a valdszinii-
sége, hogy mindketten tancolnak a kdn-kédnban?

b) Az osztaly tanul6i koziil egyet véletlenszertien kivalasztva, mennyi a valdszinii-
sége annak, hogy az illetd pontosan két tincban szerepel?

a) 5 pont
b) 9 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

4. Oldja meg a kdvetkezd egyenletrendszert, ha x és y valds szamok, tovabba x > 0, x #1

¢sy>0, y#1.
log, y+log, x=2

sin(2x+3y) +sin(4x+y) =1

13 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik illeszkedik a P(2; 5) pontra, vala-
mint az x+ y=4 ¢és az x+ y = 6 egyenletli egyeneseket olyan pontokban metszi, ame-

lyek els6 koordinatajanak kiilonbsége 3.

16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

6.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Két szabéalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Szamitsa ki a kovetkezd két
esemény valoszinliségét:

A: a dobott pontok Osszege prim;

B: a dobott pontok Osszege oszthatd 3-mal.

Az 1,2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl véletlenszertien kivalasztunk harom kiilon-
bozdt. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott szdmjegyek minde-
gyikének egyszeri felhasznalasaval 4-gyel oszthatdé haromjegyli szamot tudunk
képezni?

Az ABCD négyzet csucsai: A(O; O), B(%;Oj, C(%;%}, D(O; gj Véletlen-
szerlien kivalasztjuk a négyzet egy belso pontjat.

Mennyi a valészinlisége annak, hogy a kivalasztott pont a koordinatatengelyek

ésaz f: [0; %} — R, f(x)=cosx fiiggvény grafikonja altal hatarolt tartomany

egyik pontja?
a) 6 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1112 14 /24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sit(’)
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy pillepalack alakja olyan forgashenger, amelynek alapkore 8 cm atméréjii. A palack
fedokorén talalhato a folyadék kiontésére szolgdld szintén forgashenger alakil nyilas.
A két hengernek kozos a tengelye. A kiontd nyilas alapkorének atmérdje 2 cm. A palack

magassaga a kiontd nyilas nélkiil 30 cm.

A palack vizszintesen fekszik ugy, hogy annyi
folyadék van benne, amennyi még éppen nem
folyik ki a nyitott kiontd nyildson keresztiil.

a)  Hany deciliter folyadék van a palack-
ban? (Valaszat egy tizedesjegyre kere-
kitve adja meg!)

A palack tartalmat kiontve, a palackot Osszenyomva, annak eredeti térfogata
2p szazalékkal csokken. Egy hulladékot Gjrahasznositd cég (specialis gép segitségével)
az ilyen modon tomdritett palack térfogatat annak tovabbi p szazalékéaval tudja csok-
kenteni. Az Osszenyomadssal, majd az ezt kdvetd gépi tomoritéssel azt érik el, hogy
a palackot eredeti térfogatanak 19,5 szazalékara nyomjak dssze.

b)  Hatérozza meg p értékét!

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 17/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Abrazolja a derékszogii koordinata-rendszerben az
f:[0;5]—=R, f(x)= ‘xz —4x+3‘ fliggvényt!
b) Tekintsiik az |(x — Z)* — 1| = & paraméteres egyenletet, ahol k valés paraméter.
Yizsgélj a a megoldasok szamat a k paraméter fliiggvényében!
¢) Abrazolja a megoldasok szdmat megado fiiggvényt a k € | — 6;6[ intervallumon!
d) Adja meg a c)-beli fliggvény értékkészletét!

a) 5 pont
b) 7 pont
c) 2 pont
d) 2 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1112 18/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 19/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Ot, egymastol tavol esd tanya kozott kabeleket feszitenek ki, barmely két tanya kdzott

legfeljebb egyet.

a) Elvileg 6sszesen hany kiilonb6z0 halozatot lehetséges 1étrehozni a tanyak ko-
zOtt? (A halézatban a kifeszitett kdbelek szama 0-t6l 10-ig barmennyi lehet. Két
halozatot akkor tekintiink kiilonbozének, ha van olyan Osszekottetés, amely

az egyikben létezik, de a masikban nem.)

b)  Takarékossagi okokbol csak 4 kabelt feszitenek ki ugy, hogy a halozat azért
osszefiiggd legyen. (Osszefliggdnek tekintiink egy halozatot, ha a kabelek men-
tén barmely tanyarol barmely masikba el lehet jutni, esetleg mas tanyak kdzbeik-
tatasaval.) Hany kiilonb6z6 modon tehetik ezt meg, ha az egyes tanyakat megkii-

16nboztetjiik egymastol?

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1112 20/24

2011. oktober 18.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 21/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 22/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1112 23/24 2011. oktober 18.



Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:
, maximalis elért maximalis elért
a feladat sorszama , , , ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
) 2. 12
I. rész 3 14 51
4, 13
16
16
4
II. rész 16 6
16
«— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar

elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
irasbeli vizsga 1112 24 /24 2011. oktober 18.
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Matematika emelt szint — irasbeli vizsga 1212



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 2/24 2012. majus 8.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1212 3/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

I.

1. Egy 2011-ben késziilt statisztikai 6sszehasonlitdsban az alabbiakat olvashattuk:
»~Ha New York-ban az atlagfizetést és az atlagos drszinvonalat egyarant 100%-nak vesz-
sziik, akkor Budapesten az dtlagfizetés 23,6%, az datlagos darszinvonal pedig 70,9%.
(Az drszinvonal szamitasahoz 122 daru és szolgaltatas arat hasonlitottak ossze.)” !
Feltételezve, hogy az idézet megallapitasai igazak, valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Ha Budapesten a havi atlagfizetés 150 ezer forint, akkor hany dollar ($) a havi
atlagfizetés New York-ban, 190 forint/dollar (Ft/$) arfolyammal szamolva?

Vilaszat egész dollarra kerekitve adja meg!

b) Ha a New York-i havi atlagfizetésbdl egy bizonyos termékbol 100 kg-ot vasa-
rolhatunk New York-ban, akkor koriilbeliil hany kg-ot vasarolhatunk ugyaneb-
bdl a termékbdl a budapesti havi atlagfizetésbol Budapesten? (Feltehetjiik, hogy
a szoban forgd termék budapesti egységara 70,9%-a a termék New York-i

egységaranak.)
a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

: http://www.penzcentrum.hu/vasarlas/egy hetig_sem_birnank magyar fizetesbol a legdragabb varosokban.1029425.html

irasbeli vizsga 1212 4/24

2012. majus 8.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 5/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

2. A f6iskolasok miiveltségi vetélkeddje a kovetkezd eredménnyel zarult. A versenyen in-

dul6 négy csapatbdl a gydztes csapat pontszama 3 -szorosa a masodik helyen végzett

csapat pontszamanak. A negyedik, harmadik és masodik helyezett pontjainak szama egy
mértani sorozat harom egymadst kovetd tagja, €s a negyedik helyezettnek 25 pontja van.

A négy csapatnak kiosztott pontok szdma 6sszesen 139.

a)  Hatirozza meg az egyes csapatok 4ltal elért pontszamot!

Mind a négy csapatnak 6t-0t tagja van. A vetélkedd utan az induld csapatok tagjai ko-
z6tt harom egyforma értékii konyvutalvanyt sorsolnak ki (mindenki legfeljebb egy utal-

vanyt nyerhet).

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy az utalvanyokat harom olyan fdiskolas

nyeri, akik mindharman mas-mas csapat tagjai?

a) 8 pont
b) S pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1212 6/24

2012. majus 8.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 7/24 2012. majus 8.



Azonositod
jel:

Matematika — emelt szint

3.  Egy forgaskup nyilasszoge 90°, magassaga 6 cm.

a)  Szamitsa ki a kup térfogatat (cm’-ben) és felszinét (cm?-ben)!

b) A kup alaplapjaval parhuzamos sikkal kettévagjuk a kupot. Mekkora a keletkezd
csonkakup térfogata (cm’-ben), ha a metsz6 sik atmegy a kup beirt gémbjének

kozéppontjan?

Vilaszait egészre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 9 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1212

8/24

2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 9/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

4. Legyen p valds paraméter. Tekintsiik a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvényt,
amelynek hozzarendelési szabalya f(x)=-3x"+(p—3)x’ + p’x—6.

2
a) Szamitsakia j f(x)dx hatarozott integral értékét, ha p = 3.
0
b) Hatirozza meg a p értékét ugy, hogy az x = 1 zérushelye legyen az f fiiggvény-
nek!

¢) Hatarozza meg a p értékét ugy, hogy az f fiiggvény derivaltja az x = 1 helyen
pozitiv legyen!

a) 4 pont
b) 3 pont
9] 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1212 10/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 11/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Két egyenes hasabot épitiink: Hj-et és Hp-t. Az épitéshez hasznalt
négyzetes oszlopok (négyzet alapi egyenes hasdbok) egybevagok,
magassaguk kétszer akkora, mint az alapéliik. A H, hasab épitésekor

a szomszédos négyzetes oszlopokat az oldallapjukkal illesztjik : :

0ssze, a H, hasab épitésekor pedig a négyzet alakt alaplapjukkal — az

abra szerint.

a) A H, és H, egyenes hasabok felszinének hanyadosa:

A, =0,8.

Hyp

—

~ 1

<>
H,

Hany négyzetes oszlopot hasznaltunk az egyes hasadbok épitéséhez, ha H,-et és

H,-t ugyanannyi négyzetes oszlopbdl épitettiik fel?

. 3n+2 .
b) Igazolja, hogy a {h} (neN") sorozat szigorian monoton csokkend és
n+
korlatos!

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont
irasbeli vizsga 1212 12 /24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 13/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy kozépiskolai évfolyam kézilabda hazibajnoksagan az A, B, C, D, E és F osztaly

egy-egy csapattal vett részt.

a)  Hanyféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksdgon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és valamilyen sorrendben az 4 és a B osztaly végzett az

elsd két helyen, a D osztaly pedig nem lett utols6?

b) Hényféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksagon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és az E osztaly megeldzte az F osztalyt?

A bajnoksagon mindenki mindenkivel egyszer jatszott, a gydzelemért 2, a dontetle-
nért 1, a vereségért 0 pont jart. Végiil az osztalyok sorrendje 4, B, C, D, E, F lett, az
elért pontszamaik pedig rendre 8, 7, 6, 5, 4 és 0. Tudjuk, hogy a mérkdzéseknek éppen a
harmada végzddott dontetlenre, és a masodik helyezett B osztaly legydzte a bajnok

A osztélyt.
¢) Mutassa meg, hogy a B és a D osztaly kdzotti mérkézés dontetlenre végzodott!
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 14 /24

2012. majus 8.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 15/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Azy=ax+ b egyenletli egyenes illeszkedik a (2; 6) pontra. Tudjuk, hogy a < 0. Jelolje
az x tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely és az egyenes metszéspontjat
pedig Q. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre az OPQ haromszog teriile-
te a legkisebb, és szamitsa ki ezt a teriiletet (O a koordinata-rendszer origojat jeloli)!

O.:

16 pont

irasbeli vizsga 1212 16 /24

2012. majus 8.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 17/24 2012. majus 8.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,

a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy rendezvényre késziilddve 50 poharat tesznek ki egy asztalra. A poharak kozott
5 olyan van, amelyik hibas, mert csorba a sz¢éle.
a) Az egyik felszolgald az asztalrol elvesz 10 poharat, és ezekbe iiditditalt tolt.
Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy legfeljebb 1 csorba széli lesz a 10 po-
har kozott!

A poharakat eldallito gyarban két gépsoron késziilnek a poharak, amelyek kiilsére mind
egyformak. Az els6 gépsoron gyartott poharak 10%-a selejtes.
b)  Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az els6 gépsoron gyartott poharak ko-
zll 15-6t véletlenszerlien, visszatevéssel kivalasztva kozottikk pontosan 2 lesz
selejtes!

A masodik gépsoron késziilt poharak 4%-a selejtes. Az Gsszes pohdr 60%-at az elsd
gépsoron, 40%-at a masodik gépsoron gyartjak, az elkésziilt poharakat 6sszekeverik.
¢) Az elkésziilt poharak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet €s azt tapasztal-
juk, hogy az selejtes. Mekkora annak a valoészinlisége, hogy ez a pohar az elsé
gépsoron késziilt?

a) S pont
b) 4 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 18 /24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 19/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Egy derékszogli haromszog oldalhosszai egy szdmtani sorozat egymast kovetd
tagjai, a legrovidebb oldala 4 egység hosszu. Szamitsa ki a haromszog masik két

oldalanak hosszat!

b) Egy haromszdg oldalhosszai egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai, a leg-
rovidebb oldala 4 egység hosszi. Tudjuk, hogy a haromszég nem szabdlyos.

Igazolja, hogy a hdromszdgnek nincs 60°-os szoge!

a) 5 pont
b) 11 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 20/24

2012. majus 8.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 21/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 22 /24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1212 23 /24 2012. majus 8.



Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:
, maximalis | elért |maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
. 2. 13
L. rész 3 3 51
4. 14
16
16
IL. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga 1212 24 /24 2012. majus 8.
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Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 2/24 2012. oktober 16.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor az
utols6 feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1211 3/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

I.

1. Egy uj tipusu sorsjegybdl 5 millié darab késziilt, egy

sorsjegy ara 200 Ft. Minden egyes sorsjegyen vagy
a ,Nyert” vagy a ,Nem nyert” felirat talalhato, és

a nyertes sorsjegyen feltiintetik a nyertes szelvény tu-

lajdonosa altal felvehetd Osszeget is. A gyartds soran
a mellékelt tablazat szerinti eloszlasban késziilt el

az 5 milli6 sorsjegy.

sorsjegy (db) | nyeremény (Ft)
4 10 000 000
40 50 000
800 10 000
150 000 1 000
400 000 500
1 000 000 200
3449 156 0

a) Ha minden sorsjegyet eladnanak és a nyertesek minden nyereményt felvenné-
nek, akkor mekkora lenne a sorsjegyek eladasabol szarmazé bevétel és a kifize-

tett nyeremény kiilonbozete?

b) Aki a kibocsatds utan az elsé sorsjegyet megveszi, mekkora valosziniiséggel

nyer a sorsjegy aranal tobbet?

¢) Szamitsa ki, hogy ebben a szerencsejatékban az elsd sorsjegyet megvasarld
személy nyereségének mennyi a varhatd értéke! (A nyereség varhatd értékének
kiszamitasdhoz nemcsak a megnyerhetd dsszeget, hanem a sorsjegy arat is figye-

lembe kell venni.)

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1211 4/24

2012. oktober 16.




Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 5/24 2012. oktober 16.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

2. Két valos szam Osszege 29. Ha az egyikbdl elvesziink 15-6t, a masikhoz pedig hozza-
adunk 15-6t, az igy kapott két szdm szorzata éppen Otszorose lesz az eredeti két szam
szorzatanak. Melyik lehet ez a két szam?

13 pont

irasbeli vizsga 1211

6/24

2012. oktober 16.




Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:

3. Az alabbi harom kifejezés mindegyike esetén adja meg a valds szamok halmazanak azt

a legbdvebb részhalmazat, amelyen a kifejezés értelmezhetd!

a) cos(log2 \/;)
b) log, (cos x)
¢) log \/;(cosz X)

a) 3 pont
b) 5 pont
9] 5 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1211

8/24

2012. oktober 16.




Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 9/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

4. A Csendes-Ocean egyik kis szigetétol keletre, a szigettSl 16 km tavolsagban elsiillyedt
egy fold koriili Gton jard vitorlds. A legénység egy mentdcsonakban segitségre var, a
naluk 1év6 jeladd késziilék hatdsugara minddssze 6 km. Amikor a vitorlas elsiillyedt,
akkor a szigettdl délre, a szigettdl 24 km tavolsagra volt egy tengerjar6 hajo. Ez a hajo
allanddan északkeleti iranyba halad, a hajotordttek pedig a vitorlas elsiillyedésének
helyérdl folyamatosan kiildik a vészjeleket.

a) Igazolja, hogy a tengerjaro legénysége €szlelheti a segélykérd jelzést!

Egy 1,5 km magassagban haladoé repiildgép €éppen a sziget felett van, amikor a repiil6-
gép fedélzeti miiszerei észlelik a tengerjaré hajét, amely a vitorlas elsiillyedése ota
20 km-t tett meg.
b)  Mekkora depresszid szog (lehajlasi sz0g) alatt észlelik a miiszerek a tengerjarot?
Vélaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!
Szamitasai soran a Fold gorbiiletétdl tekintsen el!

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1211 10/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 11/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Adott két parhuzamos egyenes, e és f. Kijel6liink e-n 5, f~en pedig 4 kiilonboz6 pontot.

a)  Hany (e-tdl és f~tdl is kiilonb6z6) egyenest hataroz meg ez a 9 pont?
Hany olyan haromsz6g van, amelynek mindharom cstcsa a megadott 9 pont ko-
zil keriil ki?
Hany olyan négyszdg van, amelynek mindegyik csticsa a megadott 9 pont koziil
kertil ki?

b) A 9 pont mindegyikét véletlenszerlien kékre vagy pirosra szinezziik. Mekkora
a valoszinlisége annak, hogy az e egyenes 5 pontja is azonos szinli ¢és
az fegyenes 4 pontja is azonos szinii lesz?

a) 11 pont
b) S pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1211 12/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 13/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. A Robotvezérelt Elektromos Kisautok Nemzetk6zi Versenyén a versenyzOk akkumula-
torral hajtott modellekkel indulnak. A magyar versenyaut6 az els6 éraban 45 kilométert
tesz meg. Az akkumulator teljesitményének csokkenése miatt az auté a masodik éraban
kevesebb utat tesz meg, mint az elsé o6raban, a harmadik 6raban kevesebbet, mint a
masodikban, és igy tovabb: az indulés utani n-edik 6raban megtett utja mindig 95,5%-a
az (n — 1)-edik 6rdban megtett Gtjanak (ne N és n>1).

a)  Hany kilométert tesz meg a 10. 6raban a magyarok versenyautoja?
Valaszat egész kilométerre kerekitve adja meg!

A versenyen tobb kategoriaban lehet indulni. Az egyik kategdria versenyszabalyai lehe-
tove teszik az akkumulatorcserét verseny kdzben is. A magyar csapat mérnokei kiszami-
tottak, hogy abban az ordban még nem érdemes akkumulatort cserélni, amelyikben
az autd legalabb 20 km-t megtesz.
b) Az induléstdl szamitva legkordbban hanyadik 6raban érdemes akkumulatort
cserélni?

A ,,Végkimeriilés” kategéridban a résztvevOk azon versenyeznek, hogy akkumulator-
csere ¢s feltoltés nélkiil mekkora utat tudnak megtenni az autdk. A vilagrekordot egy
japan csapat jarmtve tartja 1100 km-rel.

¢) Képes-e megdonteni a magyar versenyautd a vilagrekordot a ,,Végkimeriilés”

kategoriaban?
a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1211 14 /24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Azonositod

Matematika — emelt szint el

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy tizemben 4000 cm’-es, négyzet alapl, egyenes hasab alaku, feliil nyitott siitéedé-
nyek gyartasat tervezik. Az edények kiilsd feliiletét tlizallo zomancfestékkel vonjak be.

(A belso feliilethez mas anyagot hasznalnak.)

a)  Szamitsa ki, mekkora feliiletre kellene tlizall6 zomancfesték egy olyan edény

esetén, amelynek oldallapjai 6,4 cm magasak!

b)  Aziizemben végiil igy hataroztdk meg az edények méretét, hogy a gyartasukhoz
a lehetd legkevesebb zomancfestékre legyen sziikség. Szamitsa ki a gyartott

edények alapélének hosszat!

¢) Mindségellendrzési statisztikak alapjan ismert: 0,02 annak a valdsziniisége, hogy
egy véletlenszerlien kivalasztott edény selejtes. Egy aruhdzlancnak szallitott
50 darabos tételben mekkora valoszinliséggel lesz pontosan 2 darab selejtes?

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1211 16 /24
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Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A derékszogii koordinata-rendszerben az ABC haromszog csucsai: A(2;1), B(7;—4),

C(l I p). Hatarozza meg a p paraméter pontos értékét, ha a haromszog B csucsanal

levé belso szoge 60°-0s.

16 pont

irasbeli vizsga 1211
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Azonositod

Matematika — emelt szint el

irasbeli vizsga 1211 19/24 2012. oktober 16.



Azonositod

Matematika — emelt szint el

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato6 iires négyzetbe!

9. a) A kovetkezo két allitasrol dontse el, hogy igaz vagy hamis. Valaszait indokolja!

(1) Van olyan 6tpontu egyszerii graf, amelynek 11 ¢éle van.
(2) Ha egy otpontu egyszeri graf minden cstcsa legalabb harmadfoku, akkor

biztosan van negyedfoku csticsa is.

b) Az A, B, C, D és E pontok egy Otpontl teljes graf csticsai. A graf élei koziil
véletlenszertien beszineziink hatot. Mekkora a valdszintisége annak, hogy az
A, B, C, D, E pontokbol és a szinezett ¢lekbdl all6 graf nem lesz 6sszefiiggd?

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1211 20/24
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Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Azonositod

Matematika — emelt szint el
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Azonositod

Matematika — emelt szint el

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama , , . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 13
L rés 51
? 3. 13
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
«<— nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszaima | 115
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
L rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga 1211 24 /24 2012. oktober 16.
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitiizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethet6k legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhat6sagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandd valaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az 4dbrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1313 3/24 2013. majus 7.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1. Jelolje 4 az x+4

| X+ 3| <4 egyenldtlenség egész megoldasainak a halmazat.

Elemei felsorolasaval adja meg az 4 N B, az A\ B és az A U B halmazt!

I.

<0 egyenl6tlenség egész megoldasainak a halmazat, B pedig az

O.:

11 pont

irasbeli vizsga 1313

4/24

2013. majus 7.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

2. Az abran egy mosOgép vazlatos rajza lathato. A kisebb, 1 cm
sugaru kerék a motor tengelyéhez kapcsolodik, és egy hajtdszij
segitségével forgatja meg a mosogép dobjahoz rogzitett, 20 cm
sugaru kereket, amitdl a dob és benne a ruhdk forognak mosas

kozben. A két kerék tengelye parhuzamos, a tengelyek tavolsa- Y,
ga 46 cm. (A hajtdszij a tengelyekre merdleges sikban van.) N
Milyen hosszu a feszes hajtoszij? dob
hajtoszij
motor

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1313 6/24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

3.  Tekintsiik a kdvetkezd, egyszerii grafokra vonatkozo allitast:
Ha a graf minden pontjanak fokszama legalabb 2, akkor a graf biztosan osszefiiggo.

a) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas! Valaszat indokolja!
b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat! Dontse el, hogy igaz vagy hamis az alli-

tas megforditasa! Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kovetkezé halmazokat:
P = {0sszefliggd grafok}, O = {egyszerli grafok}, R = {kort tartalmazo grafok}.

L 0
R
¢) Helyezze el az alabbi grafok abrajanak sorszamat a fenti halmazabraban a megfele-
16 helyre!
A A A A
F %Ks F B F B F B
E c EI } ; Ic E._r'c E ¢
[
D D D D
1. abra 2. abra 3. abra 4. abra

d) Rajzoljon egy 6 pontu fagrafot az 5. dbrara, és helyezze el ennek a sorszdmat is a
fenti halmazéabraban a megfelel6 helyre!

A
[ ]
Fe B
. a) 2 pont
E® . c b) 4 pont
D
5. dbra c) e
d) 3 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1313 8/24 2013. majus 7.
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Matematika — emelt szint jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4.

a)

b)

Egy bank olyan hitelkonstrukciét ajanl, amelyben napi kamatlabat szamolnak ugy,
hogy az adott hitelre megallapitott éves kamatlabat 365-tel elosztjak. Egy adott
évben a hitelfelvételt kovetden minden napra kiszdmoljdk a napi kamat értékét,
majd ezeket december 31-én Osszeadjak €s csak ekkor tokésitik (azaz a felvett hitel
értékéhez adjak).

Ez a bank egy adott évben évi 8%-os kamatlabat allapitott meg. Eva abban az év-
ben a marcius 1-jén felvett 40 000 Ft utan oktdber 1-jén tjabb 40 000 Ft hitelt vett
fel. A két koleson felvétele utan mennyi kamatot tokésit a bank december 31-én?
(A hitelfelvétel napjan és az év utols6 napjan is szadmitanak napi kamatot.)

Adam is vett fel hiteleket ettdl a banktol évi 8%-o0s kamatos kamatra. Az egyik év
januar 1-jén éppen 1 000 000 Ft tartozésa volt. Tobb hitelt nem vett fel, és attol
kezdve 10 éven keresztiil minden év végén befizette az azonos Osszegii torlesztd-
részletet. (A torlesztorészlet 6sszegét a bank mar az éves kamattal megnovelt tar-
tozasbol vonja le.)

Mekkora volt ez a torlesztérészlet, ha Adam a 10 befizetés utan teljesen visszafi-
zette a felvett hitelt? Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

a) S pont

b) 9 pont

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1313 10/24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1313 11/24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato6 iires négyzetbe!

5. Az ABCD hurtrapéz koré irt korének egyenlete (x—3)°+(y—2)°=100. A hurtrapéz
szimmetriatengelyének egyenlete 2x — y = 4. A trapéz 4B alapjanak egy belsé pontja
P(-5; 1), BC szaranak hossza pedig 1042 egység.

Hatdrozza meg a trapéz cstcsainak koordinatait!

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 12 /24 2013. majus 7.
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Matematika — emelt szint jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy 1 méter oldalu négyzetbe egy masodik négyzetet rajzoltunk ugy, hogy a bels6
négyzet minden csucsa illeszkedjen a kiils6 négyzet egy-egy oldalara. A belsd és a

kiilsé négyzet oldalainak aranya 5:7.

a) Milyen aranyban osztja két részre a belsd négyzet csticsa a kiilsé négyzet oldalat?

Az arany pontos értékét adja meg!

A bels6 négyzetbe egy ujabb, harmadik négyzetet rajzolunk gy, hogy a harmadik és a
masodik négyzet oldalainak ardnya is 5:7. Ezt az eljarast aztan gondolatban végtelen

sokszor megismételjiik.

b) Mekkora lesz a kapott négyzetek keriileteinek az 6sszege, ha a kiindulasi négyzet

keriilete is tagja a (végtelen sok tagll) 6sszegnek?

a) 10 pont
b) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 14 /24
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Matematika — emelt szint jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy lizemben olyan forgashenger alaki konzervdoboz gyartasat szeretnék elkezdeni,

amelynek térfogata 1000 cm’. A doboz aljanak és tetejének anyagkoltsége 0,2

mig oldalanak anyagkoltsége 0,1 .
cm

Ft

5
sz

a) Mekkorak legyenek a konzervdoboz méretei (az alapkor sugara és a doboz magas-

sdga), ha a doboz anyagkdltségét minimalizalni akarjak?
Vilaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Szamitsa ki a minimalis anyagkdltséget is egész forintra kerekitve!

A megtoltott konzervdobozokat tizenkettesével csomagoltak kartondobozokba. Egy
ellendrzés alkalmaval 10 ilyen kartondoboz tartalmat megvizsgaltdk. Minden karton-
doboz esetén feljegyezték, hogy a benne talalhato 12 konzerv kozott hany olyat talaltak,
amelyben a t6ltdsily nem érte el az eldirt minimalis értéket. Az ellendrok a 10 karton-
dobozban rendre 0, 1, 0, 0, 2, 0, 0, 1, 3, 0 ilyen konzervet talaltak, s ezeket a konzerve-

ket selejtesnek mindsitették.

b) Hatdrozza meg a kartondobozonkénti selejtes konzervek szamanak atlagat és az

atlagtol mért atlagos abszolut eltérését!

a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 16 /24
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Matematika — emelt szint jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy épitdkészletben a rajzon lathatd négyzetes hasab alakl elem is
megtalalhato. Két ilyen épitdelem illeszkedését az egyik elem tetején §
kiemelked6 négy egyforma kis henger és a masik elem aljan 1évé na-
gyobb henger szoros, érintkezd kapcsolata biztositja. (Ez azt jelenti,
hogy a hengerek tengelyére merdleges sikmetszetben a nagyobb kort
érinti a négy kisebb kor, amelyek kdzéppontjai egy négyzetet haté- S
roznak meg.) Tudjuk, hogy a kis hengerek sugara 3 mm, az egymas
melletti kis hengerek tengelyének tavolsaga pedig 12 mm.

a) Mekkora a nagyobb henger atmérdje?
Valaszat milliméterben, két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A készletben az épitdelemek kék vagy piros szintiek. Péter 8 ilyen elemet egymasra rak
ugy, hogy tobb piros szinli van koztiik, mint kék. Lehet, hogy csak az egyik szint hasz-
nalja, de lehet, hogy mindkettot.

b) Hanyféle kiillonb6z6 szindsszeallitdsu 8 emeletes tornyot tud épiteni?
A gyarban (ahol ezeket az épitdelemeket készitik) nagyon iigyelnek a pontossagra.
Egymillio épitdelembdl atlagosan csupan 20 selejtes. Andras olyan készletet szeretne
vasarolni, melyre igaz a kovetkezo allitas: 0,01-nal kisebb annak a valosziniisége, hogy

a dobozban talalhato épitoelemek kozott van selejtes.

¢) Legfeljebb hany darabos készletet vasarolhat Andras?

a) S pont
b) 4 pont
¢) 7 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 18 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1313 19 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy dobozban 17 darab egyforma sugara golyé van. A golyok koziil 8 darab sarga és
9 darab zold.

a) Visszatevés nélkiil kihuzunk a dobozbdl 3 goly6t. Mennyi annak a valdszinlisége,
hogy a kihuzott 3 golyo6 egyszini?

b) Ha ugy huzunk ki a dobozbdl 5 golyot, hogy a kivett golyét minden egyes huzas
utan visszatessziik, akkor mennyi annak a valdsziniisége, hogy 3 alkalommal
sarga golyot, 2 alkalommal pedig z6ld golyot huzunk?

¢) A golydk meg vannak szamozva 1-t6] 17-ig. Mennyi annak a valoszintisége, hogy
visszatevés nélkiil 3 golyot kihtizva a golydkon taldlhatd szamok Osszege oszthato

3-mal?

Vilaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 20/ 24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1313 21/24 2013. majus 7.



Azonosito

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1313 22 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

irasbeli vizsga 1313 23 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 13
L. rész 51
3. 13
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszdm
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga 1313 24 /24 2013. majus 7.
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 2/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1311 3/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!

a) Ax+2=—x

I.

b) 22(x—1)(x+4) = 4 x+4 (X + _4)

a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1311

4/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 5/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2. Egy 15°-0s emelkedési szogli hegyoldalon allo fiiggdleges fa egy adott idépontban a
hegyoldal emelkedésének iranyaban 3 méter hosszu arnyékot vet. Ugyanebben az id6-
pontban a kozeli vizszintes fennsikon 4ll6 turista arnyékanak hossza éppen fele a turista
magassaganak. Hany méter magas a fa?

Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1311 6/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 7124 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3.  Egy 50 adatbdl all6 adatsokasag minden adata eleme a {0; 1; 2} halmaznak.

a) Legfeljebb hany 2-es lehet az adatsokasagban, ha az adatok atlaga 0,327

b) Lehet-e az 50 adat medidnja 0, ha az atlaguk 1,047

¢) Lehet-e az 50 adat egyetlen médusza az 1, ha az atlaguk 0,627

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 3 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1311

8/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 9/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4.  Aranyékszerek készitésekor az aranyat mindig 6tvozik valamilyen masik fémmel. A ka-
rat az aranyotvozet finomsagi fokat jeloli. Egy aranydtvozet 1 karatos, ha az otvozet

teljes tomegének Y1 része arany, a k karatos aranyotvozet tomegének pedig V! része

arany.

Kata 0rokolt a nagymamajatdl egy 17 grammos, 18 karatos aranyldncot. Ebbol két

darab 14 karatos karikagyiriit szeretne csinaltatni.

a) Legfeljebb hany gramm lehet a két gyliri egyiittes tomege, ha aranytartalmuk

Osszesen sem tobb, mint az aranylanc aranytartalma?

b) Kata végiil két olyan gylriit készittetett, amelyek egyiittes tomege 16 gramm.
(A megmarad6 14 karatos aranyotvozetet tortaranyként visszakapta.) Az elké-
szult két karikagytiri tekintheté két lyukas hengernek, amelyek szélessége
(a lyukas hengerek magassdga) megegyezik. Az egyik gylrli belsd atmérdje
17 mm, és mindenhol 1,5 mm vastag, a masik gylrt belsé atmérdje 19,8 mm,

vastagsaga pedig mindenhol 1,6 mm.

Héany mm a gytirtk szélessége, ha a készitésiilkhoz hasznalt 14 karatos arany-

otvozet stirlisége 15 i} ?

cm

Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1311 10/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 11/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato6 iires négyzetbe!

S.

Egy iskola alapitvanyi baljan a korabban szokéasos tombolahuzas helyett egy egyszerii
lottohuzast szerveznek. A szelvényt vasaroloknak az elsé tiz pozitiv egész szam koziil
kell 6to6t megjeldlniiik. Huzaskor 6t szdmot sorsolnak ki (az egyszer mar kihuzott
szamokat nem teszik vissza). Egy lottoszelvény 200 Ft-ba keriil. Egy telitalalatos
szelvénnyel 5000 Ft értéki, egy négytalalatos szelvénnyel 1000 Ft értékii, az alapitvany
altal vésarolt konyvutalvanyt lehet nyerni. Négynél kevesebb taldlatot elérd szelvénnyel
nem lehet nyerni semmit.

a)  Hatdrozza meg annak a valoszinliségét, hogy a legkisebb kihtzott szam a 3.
b)  Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a szamokat novekvé sorrendben huzzak ki?
Az a) és b) kérdésekre adott valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

¢) Szamoléssal igazolja, hogy (harom tizedesjegyre kerekitve) a telitalalat valdszi-
ntsége 0,004, a négyes talalat valoszintisége pedig 0,099.

d) Ha a huzas eldtt 240 szelvényt adtak el, akkor mekkora az alapitvany lotto-
htizasbol szarmazo hasznanak varhato értéke?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) S pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1311 12 /24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 13/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy teherszallito taxikat ilizemeltetd tarsasag egyik, elsdsorban vérosi forgalomban
alkalmazott kocsijanak teljes miikddtetési koltsége két részbdl tevodik dssze:

o az lizemeltetési koltség x 5 atlagsebesség esetén 400 + 0,8x Ft kilométerenként;

¢ a gépkocsivezetd alkalmazéasa 2200 Ft 6ranként.

a)  Mekkora atlagsebesség esetén minimalis a kocsi kilométerenkénti mitkddtetési

koltsége? Valaszat kTm -ban, egészre kerekitve adja meg!

b) A tarsasadg emblémdjanak alaprajzat az f és —f fiiggvények grafikonjai altal koz-

rezart sikidommal modellezhetjiik, ahol

Vx,

£:00;6] >R, f(x)=1 x> —12x+36

haxe[0;4]
axe ]4; 6] '

2
Szamitsa ki az embléma modelljének teriiletét!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1311 14 /24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 15/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Az ABCDEF szabalyos hatszogben a rovidebb atlé hossza 5+/2 .

a)  Szamitsa ki a hatszog teriiletének pontos értékét!

b) Az ABCDEF hatszdg oldalfelezd pontjai altal meghatarozott szabalyos hatszog
teriiletét jelolje ¢,, a ¢, tertiletli hatszog oldalfelezd pontjai altal meghatarozott

szabalyos hatszog teriiletét ¢,, és igy tovabb, képezve ezzel a {tn} sorozatot.

Szamitsa ki a lim(t1 +t,+..+ tn) hatarértéket! (Pontos értékekkel szamoljon!)

n—>°

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1311 16 /24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 17 /24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Melyek azok a tizes szamrendszerben kétjegyll természetes szamok, amelyekben a
szamjegyek szamtani és harmonikus kdzepének a kiilonbsége 1?

0.:

16 pont

irasbeli vizsga 1311

18/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 19/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy korvonalon felvettiink 6t pontot, és behuztuk az altaluk meghatarozott 10 hurt.
Jel6lje a pontokat pozitiv koriiljarasi iranyban rendre 4, B, C, D és E.

a)  Véletlenszeriien kivalasztunk 4 hurt. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ezek a

hurok egy konvex négyszoget alkotnak?

b)  Hanyféleképpen juthatunk el a hurok mentén 4-bol C-be, ha a B, D és E pontok
mindegyikén legfeljebb egyszer haladhatunk at? (Az 4 pontot csak az ut kezde-

tén, a C pontot csak az ut végén érinthetjiik.)

¢) A 10 har mindegyikét kiszinezziik egy-egy szinnel, pirosra vagy sargara vagy
z6ldre. Hany olyan szinezés van, amelyben mindharom szin el6éfordul?

a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1311

20/24

2013. oktober 15.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 21/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 22/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1311 23/24 2013. oktdber 15.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . , . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 12
L. ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért pontszam programba
egész szamra beirt egész
kerekitve pontszam
I. rész
I rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga 1311 24 /24 2013. oktdber 15.
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 2/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosdgat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1411 3/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:

I.

1. a) Egy téglalapot 720 darab egybevagé kis téglalapra daraboltunk szét. A kis tégla-
lapok oldalai koziil az egyik 1 cm-rel hosszabb, mint a mésik. Hany cm hossztak

egy-egy kis téglalap oldalai, ha a nagy téglalap teriilete 2025 cm® ?

b) Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl 0sszesen 720 olyan hatjegyli szam képezhetd,

melynek szamjegyei kdzott nincsenek egyenlok.

Ezek kozott hany 12-vel oszthaté van?

a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1411

4/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 5/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

2.  Jelolje Ha /5,2—x <3 egyenldtlenség pozitiv egész megoldasainak halmazat.

Jeldlje tovabba B azon pozitiv egész b szamok halmazat, amelyekre a log, 26 kifejezés

értéke is pozitiv egész szam.

Elemeinek felsorolasaval adjamega H,aB,a H "B ¢sa B\ H halmazt!

0.:

11 pont

irasbeli vizsga 1411

6/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 7/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3. Egy cég a fluggbleges irany kijelolésére al-
kalmas, az épitkezéseknél is gyakran hasz-
nalt ,fliggdont” gyart, amelynek nehezéke
egy acélbol késziilt test. Ez a test egy 2 cm

oldalhosszlisagu szabalyos 0Otszog

egyik

szimmetriatengelye koriili forgatasaval szar-

maztathato (lasd az abran).

a) Hany cm’ a nehezék térfogata?

forgatas

Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A mindségellenérzés 120 darab ter-

2 . , 0,35
méket vizsgalt meg. Feljegyezték az 03 -
egyes darabok egész grammokra ke- g 0,25
rekitett tomegét is. Hatféle tomeg £ .
14 ’ .« , @®
fordult eld, ezek relativ gyakorisagat & o,15
. . >
mutatja az oszlopdiagram. £ o1
fon | s
b) Készitsen gyakorisagi tablazatot 0
a 120 adatrol, és szamitsa ki 105 106 107 108 109 110
J 1y oz ror ramm
ezek atlagat €és szorasat! g
a) 9 pont
b) S pont
0.: 14 pont
irasbeli vizsga 1411 8/24 2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 9/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. a) Derivaltfiiggvényének segitségével elemezze az £ 1-2; 3[ — R; f(x)=x" —1,5x> —6x
fiiggvényt a kdvetkezd szempontok szerint: novekedés és fogyas, lokalis szélsdérté-

kek helye és értéke!

b) Adja meg azt a g: -2; 3[ — R fliggvényt, amelyre igaz, hogy g’ = f (tehat az

ffiggvény a g derivaltfiiggvénye), és ezen kiviil g(2) =0 is teljesiil!

a) 10 pont
b) 4 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1411

10/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 11/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Igazolja, hogy a (—%), a0ésa3is gyoke a 2x’ —5x>—3x=0 egyenletnek,

¢s az egyenletnek ezeken kiviil mas valos gyoke nincs!

b) Oldja meg az aladbbi egyenletet a valdés szdmok halmazan!

2cos’ x—5cos’ x—3cosx=0

¢) Mutassa meg, hogy a 2-8"+7-4"+3-2" =0 egyenletnek nincs valds gyoke!

a) S pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 12/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 13/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy lizemben olyan digitalis miiszert gyartanak, amely kétféle adat mérésére alkalmas:
tavolsagot és szoget lehet vele meghatdrozni. A gyartésor meghibdsodott, de ezt hosz-
szabb ideig nem vették észre. Ezalatt sok mérdeszkozt gyartottak, am ezeknek csak a
93%-a adja meg hibatlanul a szdget, a 95%-a méri hibatlanul a tavolsagot, s6t a gyartott

mérdeszkdzok 2%-a mindkét adatot hibasan hatarozza meg.

a) Az egyik mindségellendr 20 darab miiszert vizsgal meg visszatevéses mintavétel-
lel a meghibasodasi iddszak alatt késziilt termékek koziil. Mekkora annak a valo-
szintisége, hogy legfeljebb 2 darab hibasat talal kozottiik? (Egy miszert hibasnak
tekintiink, ha akar a szoget, akar a tdvolsagot hibasan méri.)

Vizszintes, sik terepen futd patak tulpartjan allo fa magassagat kell meghataroznunk.
A sikra merdlegesen allo fat megkozeliteni nem tudjuk, de van egy kisméretii, digitalis
miiszeriink, amellyel szdget és tavolsagot is pontosan tudunk mérni. A patakparton ki-
tlizziik az 4 és B pontokat, amelyek 10 méterre vannak egymastdl. Az 4 pontbdl 55°-0s,
a B-bdl 60°-0s emelkedési szog alatt latszik a fa teteje. Szogméréssel még megallapitjuk,

hogy ATB < =90°, ahol T a fa ,,talppontja”.

b) Milyen magas a fa?

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 14 /24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 15/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy novekvd szamtani sorozat elsd harom tagjabol allo adathalmaz szorasnégyzete 6.

a) Igazolja, hogy a sorozat differencidja 3-mal egyenld!
Andras, Barbara, Cili, DezsO és Edit rokonok. Cili 3 évvel idosebb Barbaranal, Dezso
6 évvel fiatalabb Barbaranal, Edit pedig 9 évvel iddsebb Cilinél. Dezsd, Barbara és Edit
¢letkora (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat harom egymast kdveto tagja, Andras,
Barbara ¢és Cili ¢életkora (ebben a sorrendben) egy szamtani sorozat harom szomszédos
tagja.

b) Hany éves Andras?

Andras, Barbara, Cili, Dezs6, Edit és Feri moziba mennek.

¢) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet hat egymas melletti széken ugy, hogy a harom
lany ne harom egymas melletti széken iiljon?

a) 4 pont
b) 6 pont
¢) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 16 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 17 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy ABCD négyzet A cstcsa a koordinatarendszer y tengelyére, szomszédos B csucsa

pedig a koordinatarendszer x tengelyére illeszkedik.

a) Bizonyitsa be, hogy a négyzet K kdzéppontjanak koordinatdi vagy egyenldk, vagy

egymas ellentettjei!

b) Egy ilyen négyzet kozéppontja a (7; 7) pont. A négyzet oldala 10 egység hosszq.
Szamitsa ki a négyzet koordinatatengelyekre illeszkedd két csucsanak koordi-

natait!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
irasbeli vizsga 1411 18/24 2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 19/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Kovdcs ur a tetéterébe egy téglatest alaku beépitett szekrényt készittet. Két vazlatot raj-
zolt a terveirdl az asztalosnak, €és ezeken feltiintette a tetdtér megfeleld adatait is. Az el-
sO vazlat ,,térhatasu”, a masodik pedig elolnézetben abrazolja a szekrényt.

4m
4m 4m
[

o

o

5° ‘ 45°

1. vazlat 2. vazlat

A tet6tér adottsagai miatt a szekrény mélységének pontosan 60 cm-nek kell lennie.

a) Mekkora legyen a szekrény vizszintes és fliggdleges mérete (azaz a szélessége és a
magassaga), ha a lehetd legnagyobb térfogatu szekrényt szeretné elkészittetni?
(A magassag, a szélesség és a mélység a szekrény kiilsé méretei, Kovacs ur ezek-
kel szamitja ki a térfogatot.)

A szekrény elkésziilt. Az akasztds részébe Kovacs r vasarnap este 7 inget tesz be, a hét
minden napjara egyet-egyet. Az ingek kozott van 2 fehér, 2 vildgoskék €s 3 sarga. Reg-
gelente nagyon siet, ezért Kovacs ur csak benyul a szekrénybe, ¢és anélkiil, hogy oda-
nézne, véletlenszerlien kivesz egy inget.

b) Mennyi a valésziniisége annak, hogy a hét elsé6 harom napjan vagy harom kiilon-
b6z0 szind vagy harom egyforma szinii inget valaszt?
(Ha valamelyik nap viselt egy inget, azt utdna mar nem teszi vissza a szekrénybe.)

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 20/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 21/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 22 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1411 23 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

. maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
2. 11
L ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért
pontszdm | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I rész
IL. rész
javito tanar jegyzd
datum datum

irasbeli vizsga 1411

24 /24 2014. majus 6.
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 2/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1312 3/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!

a) sin(Zx — Ej =1
6

b) log,x+log,x=6

I.

a) S pont
b) 6 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1312

4/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 5/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:

2. a) Egy 16 pontu teljes graf osszes ¢€lét ugy szineztiik ki pirossal vagy sargaval, hogy
minden pontbdl pontosan harom piros €l induljon ki. A pontok koziil véletlensze-

rien kivalasztunk kett6t.

Mennyi annak a valoszintsége, hogy a kivalasztott két pontot piros €l koti 6ssze?

b) Egy masik teljes grafbol 45 €1t elhagyva egy fagrafot kaptunk.
Hény pontja van ennek a grafnak?

(A teljes graf olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontjat €1 koti Gssze.)

a) 4 pont
b) 8 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1312

6/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 7/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3. A Tetdfeddk Egyesiilete a veteran tetéfedoknek
egy kicsi, tomor, névre sz6l6 bronzplasztikaval
kedveskedik. Az emléktargy alaplapja egy 4 cm
oldali négyzet, melynek két szemkdzti éléhez
egy-egy, az alaplap sikjara merdleges, egymas- /
sal egybevagd haromszoglap csatlakozik az
abra szerint. A haromszoglapok két oldaléle 2 cm és 3 cm hosszl. Az emléktargyhoz
megrendelt téglatest alaku diszdoboz belsé mérete 4,1 cm x 4,1 cm x 1,5 cm, az emlék-
kg

3 -
m

targy készitésére felhasznalt bronz stirlisége pedig 8,2

Szamitassal igazolja, hogy a bronzplasztika belefér a dobozba ¢és tomege nem haladja
meg a 10 dkg-ot!

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1312 8/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 9/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4. a) Egy hételemll, pozitiv egész szamokbol all6 adatsokasag hat eleme: 10; 2; 5; 2; 4; 2.
A hetedik adatot nem ismerjiik. Tudjuk viszont, hogy a hét adat atlaga, médusza és
medidnja (nem feltétleniil ebben a sorrendben) egy szigortian monoton ndvekvo

szamtani sorozat harom egymast koveto tagja.
Hatéarozza meg a hetedik adat lehetséges értékeit!

b) A0, 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl hany olyan négyjegyli paros szam képezhetd,

melynek minden szamjegye kiilonb6z4?

a) 9 pont
b) 5 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1312 10/24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 11/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S. Egy cég egyik részlegében dolgozé férfiak atlagéletkora 44 év, az ott dolgozo nék at-
lagéletkora 40 év, a részleg 6sszes dolgozojaé pedig 41,5 év.

a) Hanyszorosa a férfiak szama a ndk szdmanak ebben a részlegben?
A cég egy masik részlegében a férfiak ¢s a nék szamanak aranya 2:3. Egy atszervezés
alkalmaval innen 7 férfit és 9 nét athelyeztek. Igy a részlegben marad6 férfiak és ndk
szamanak aranya 1:2-re valtozott.

b) Hany férfi és hany n6 maradt ezen a részlegen?

¢) Hanyféleképpen lehet 6 ndbdl és 3 férfibol harom munkacsoportot szervezni ugy,

hogy mindegyik csoportba 2 nd és 1 férfi keriiljon? (A hdrom munkacsoport
sorrend;jétdl eltekintiink.)

a) 6 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1312 12/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 13/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Adott az O kozéppontt, (x —2)* +(y +1)* =45 egyenletii kor. Az y = 2 egyenletii
e egyenes ¢s a kor elsd siknegyedbeli metszéspontjat jeloljiik M-mel. Tiikrozziik az

e egyenest az OM egyenesre.

frja fel az e egyenes tiikorképének egyenletét!

b) Adott az y=—x2 +2x+5 egyenleti parabola. Az y = 2 egyenleti egyenes és a

parabola els6 siknegyedbeli metszéspontjat jeldljiik P-vel.

Szamitsa ki a parabola P pontbeli érintdjének a meredekségét!

a) 12 pont
b) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1312

14 /24

2014. majus 6.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 15/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. a) Hatirozza meg az f:R =R, f(x)=x" +ax’ +bx+c fiiggvényben az a, b és c
valds paraméterek értékét, ha a fliggvényrdl tudjuk a kovetkezdket:

(1) SO=f(=D+4
(2) f’(3) =10 (f’ az f derivaltfiiggvénye);

(3) j F(x)dx=-8.

b) Mutassa meg, hogy az x’ —3x”>+x—3 polinom szorzatta alakithatd, és ennek
segitségével hatdrozza meg a g:R - R, g(x)=x’ =3x> +x-3 fiiggvény zérus-

helyeit!
a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1312 16 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 17 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Az ulti nevil kartyajatékot magyar kartyaval jatsszak, melyben 4 szin (piros, tok, makk,
z61d) és minden szinben 8 lap (VII, VIIL, IX, X, also, felso, kirdly, asz), 6sszesen tehat
32 lap van.
Dénes, Elemér és Fanni ultiznak: egy osztdsnal mindhdrom jatékos (véletlenszerii elosz-
tassal) 10-10 lapot kap, a maradék 2 lap pedig az ugynevezett talonba keriil.

a) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy egy osztdsnal a talonba keriilé két lap
kiilonb6z6 szinti!

b) Szémitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy osztasndl Elemérhez keriil valame-
lyik szinbdl mind a 8 lap!

¢) Szamitassal igazolja, hogy (négy tizedesjegyre kerekitve) 0,7966 annak a valdszi-
nilisége, hogy az osztaskor Fanni kap legalabb egy aszt!

d) Ha tudjuk, hogy az osztaskor Fanni kapott legalabb egy aszt, akkor hatidrozzuk
meg annak a (feltételes) valdsziniiségét, hogy mind a négy asz hozza kertilt!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1312 18/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 19/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy jatékban minden jatékos ugyanakkora kezd6é pontszammal indult, amely érték a ja-
ték forduloi soran novekedhetett vagy csokkenhetett. Rita és Péter jol jatszottak, mert
mindketten folyamatosan nyertek, igy novekedett a pontszamuk. Erdekes modon Rita
pontszama fordulordl fordulora ugyanannyiszorosara nétt, €s ez igaz volt Péterre is, bar
Péter esetében nagyobb volt a ndvekedés mértéke. Az elsé forduld utan Péternek
20-szal t6bb pontja volt, mint Ritdnak, a masodik utdn mar 70 ponttal vezetett Rita elott,
a harmadik fordul6 utdn pedig mar 185 pont volt a kiilonbség a javara.

Mekkora volt a k6zos kezdd pontszam értéke?

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1312 20/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 21/24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 22 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1312 23 /24 2014. majus 6.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

. maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 11
2. 12
L ré 1
rész 3 14 5
4. 14
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért

pontszam | programba

egész beirt egész

szamra pontszdm

kerekitve
1. rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum

irasbeli vizsga 1312

24 /24 2014. majus 6.
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1412 2/24 2014. oktober 14.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a ki-
tlizott sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1412 3/24 2014. oktober 14.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) 2sinx —2sin’x =cos’x

b) 25 =5+4.5"%

I.

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1412
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

2.  Egy 2 cm sugar(, 20 cm széles festbhengerrel dolgozva egy fordulattal koriilbeliil 3 ml
festéket visziink fel a falra. (A festOhenger csuszas nélkiil gordiil a falon.)

a) ElegendG-e 4 liter falfestéket vasarolnunk, ha a szobankban 40 m*-nyi falfeliiletet

egy rétegben, egyszer akarunk lefesteni?

b) Milyen magasan allna 4 liter falfesték a 16 cm atmérdjii, forgashenger alaku festé-

kes vodorben?

Vilaszat cm-ben, egészre kerekitve adja meg!

a) 6 pont
b) S pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1412
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3.  Egy kereskeddcég bevételei két forrasbol szarmaznak: bolti arusitasbol és internetes el-
adasbol. Ebben az évben az internetes arbevétel 70%-a volt a bolti arbevételnek. A cég
vezetdi arra szamitanak, hogy a kovetkezd években az internetes eladdsokbol szarmazd
arbevétel évente az el6z6 évi internetes arbevétel 4%-aval nd, a bolti eladasokbol szar-
mazo arbevétel viszont évente az el6zd évi bolti arbevétel 2%-aval csokken.

a) Szamitsa ki, hany év mulva lesz a két forrasbol szarmazo arbevétel egyenld!

A cég ligyfélszolgalatanak hosszu iddszakra vonatkozé adataibol az dertilt ki, hogy at-
lagosan minden nyolcvanadik vasarlo tér vissza késébb valamilyen mindségi kifogassal.

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy 100 vasarlo koziil legfeljebb kettonek

lesz késébb mindségi kifogasa!

a) 8 pont
b) 6 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1412 8/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4.  Adott a sikbeli derékszogii koordinata-rendszerben az y =3x”> —x° egyenletii gorbe.

a) Igazolja, hogy ha x€]0;3[, akkor y>0.

b) Irja fel a gorbe 3 abszcisszajii pontjaban hiizhato érintéjének egyenletét!

(abszcissza: els6 koordinata)

¢) Szamitsa ki annak a sikidomnak a teriiletét, amelyet a gorbe elsé siknegyedbe esé

ive és az x tengely fog kozre!

a) 4 pont
b) 5 pont
¢) 5 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1412
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S. A tavaszi idény utolsé bajnoki mérkézésén a Magas Fitk Kosarlabda Klubjanak
(MAFKK) teljes csapatabol heten 1éptek palyara. A mérkdzés utan az edzo elkészitette a
hét jatékos egyéni statisztikajat. Az alabbi tablazat mutatja a jatékosok dobasi kisérlete-
inek szdmat és az egyes jatékosok doboszdzalékat egészre kerekitve. (A doboszazalék
megmutatja, hogy a dobasi kisérleteknek hany szézaléka volt sikeres.)

Jatékos Dobsi
, kisérletek | Dobodszazalék
mezszama s7Ama
4 2 50
5 3 0
6 10 60
7 8 25
10 7 43
13 6 33
15 14 57

a) Szamitsa ki, hogy mennyi volt a csapat dobdszazaléka ezen a mérkdzésen!

Az 0szi idény kezdete eldtt egy honappal a MAFKK csapatahoz csatlakozott egy
195 cm magas jatékos, igy a csapattagok magassagénak atlaga a korabbi atlagnal
0,5 cm-rel nagyobb lett. Par nap mulva egy 202 cm magas jatékos is a csapat tagja lett,
emiatt a csapattagok magassaganak atlaga Gjabb 1 cm-rel nétt.

b) Hény tagja volt a MAFKK-nak, és mekkora volt a jatékosok magassaganak atlaga
a két 1j jatékos csatlakozasa elott?

a) S pont
b) 11 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1412
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Megadtunk harom egyenest, és mindegyiken megadtunk ot-6t

pontot az abra szerint.

a) Hany olyan szakasz van, amelynek mindkét végpontja az
abran megadott 15 pont valamelyike, de a szakasz nem tar-

talmaz tovabbi pontot a megadott 15 pont koziil?

Az egyenl6 oldalti ABC haromszog 18 egység hosszusagu olda-
lait hat-hat egyenld részre osztottuk, és az abra szerinti oszto-

pontok Osszekdtésével megrajzoltuk a POR haromszoget.

b) Szémitsa ki a POR haromszog teriiletének pontos értékét!

AT p 0 B
a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1412 14 /24
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy lizemben egyforma, nagyméretii fém-

dobozok gyartasat tervezik. A téglatest ala-

ki doboz halozatat egy 2 méter X 1 méteres ----- ----------------

teglalapbol vagjak ki az abran lathato mo- | _ o,
don. A kivagott idom felhajtott lapjait az

¢lek mentén Osszeforrasztjak. (A forrasztasi """ """"""""

eljaras nem jar anyagveszteséggel.)
T

1—=x

T

1—=x

a) Hogyan valasszadk meg a doboz méreteit, hogy a térfogata maximalis legyen?

Vélaszat centiméterben, egészre kerekitve adja meg!

A dobozokat egy 6t karakterbdl allo koddal jeldlik meg. Minden kddban két szamjegy
¢s harom nagybetli szerepel ugy, hogy a két szdmjegy nincs egymas mellett. Mindkét
szamjegy eleme a {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} halmaznak, a betiiket pedig a 26 betlis
(angol) abécébdl valasztjak ki (példaul 7TWA3A egy lehetséges kod).

b) Hény kiilonb6z6 kod lehetséges?

a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1412 16 /24
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Hatdrozza meg az alabbi kijelentések logikai értékét (igaz-hamis)!

Vilaszait indokolja!

I. Van olyan hatpontu fagraf, amelynek minden csticsa paratlan fokszama.
I1. Ha egy hétpontu egyszert grafnak 15 éle van, akkor a graf 6sszefliggo.
III. Van olyan fagraf, amelyben a cstcsok szdmanak és az élek szaménak Osszege

paros.

Egy hatf6s tarsasag tagjai 4, B, C, D, E és F. Mindenkit megkérdeztiink, hogy hany is-
merdse van a tobbiek kozott (az ismeretség kdlesonds). A valaszként kapott hat termé-
szetes szam szorzata 180. Az is kidertilt, hogy 4-nak legalabb annyi ismerdse van, mint
B-nek, B-nek legalabb annyi ismerdse van, mint C-nek, és igy tovabb, E-nek legaldbb

annyi ismerdse van, mint F-nek.

b) Szemléltesse egy-egy graffal a lehetséges ismeretségi rendszereket!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1412 18 /24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Eva egy 7x7-es tablazat bal felsd mezgjétél kezdve,
balrol jobbra haladva, sorrdl sorra beirta egy szamtani
sorozat elsé 49 tagjat tigy, hogy a tagok sorrendjét nem
valtoztatta meg. (A sorozat 1. tagja a bal felsé sarokba
keriilt, a 8. tag a masodik sor els6 mezdjébe, a 49. tag
pedig a jobb als6 sarokban 4ll.)

a) Mennyi a tablazatba irt 49 szam Gsszege, ha Eva a
harmadik sor harmadik mezdjébe a 91-et, az 6t6-
dik sor 6todik mezdjébe pedig a 11-et irta?

91

11

Péter a tablazat minden sorabol kivalasztja a szdmtani sorozat egy-egy tagjat ugy, hogy
a hét kivalasztott szam koziil semelyik kettd ne legyen egy oszlopban.

b) Igazolja, hogy akarhogyan is valasztja ki Péter igy a szamokat, a hét szam Osszege

minden esetben ugyanannyi lesz!

¢) Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a 91 és a 11 is a Péter altal kivalasz-

tott szamok kozott lesz!

a) S pont
b) 6 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1412 20/24
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . .
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
. 2. 11
I rész 3 14 51
4. 14
16
16
IL. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115 |
datum javito tanar
elért

pontszam | programba

egész beirt egész

szamra pontszam

kerekitve
I rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
irasbeli vizsga 1412 24 /24 2014. oktober 14.
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:

irasbeli vizsga 1512 2/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosdgat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1512 3/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) sinx—cos’x=—1

b) ‘x—|x”=2x+1

I.

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1512
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Azonositod

Matematika — emelt szint o
jel:

2. Egy televiziokésziilék termékleirasaban szerepld ,,16:9-es tipus” azt adja meg, hogy
mennyi a téglalap alaku tv-képerny6 két szomszédos oldalhosszanak aranya, a ,,40 colos”
jellemzd pedig a képernyd atldjanak a hosszat adja meg col-ban (1 col = 2,54 cm).

a) Szamitsa ki a 40 colos, 16:9-es képernyd oldalainak hosszat!

Valaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Két 16:9-es képerny6 koziil az elsének 69%-kal nagyobb a teriilete, mint a maso-
diknak. Hany szazalékkal nagyobb az els6é képernyd atloja, mint a masodiké?

a) 6 pont
b) S pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1512 6/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3.  Egy kisvarosban hét nagyobb iizlet talalhato. A tavalyi évben elért, milli¢ forintra kere-
kitett arbevételeikrdl tudjuk, hogy az atlaguk 120 millid Ft, és ez megegyezik a median-
jukkal. A hét adat egyetlen modusza 100 millio Ft. Két iizletben éppen étlagos, azaz
120 milli6 forintos a kerekitett bevétel, a legnagyobb bevétel pedig 160 milli6 forint volt.

a) Szamitsa ki a kerekitett bevételek szorasat!

A varosban az egyik ruhakereskedéssel foglalkozo kisvallalkozas 80%-os haszonkulcs-
csal dolgozik. Ez azt jelenti, hogy példaul egy 10 000 Ft-os beszerzési értékii terméket
18 000 Ft-ért arulnak az tizletiikben. Amikor akciés id6szak van, akkor a ,,rendes”
eladasi arbol 50%-os arengedményt adnak minden eladott termékre.

b) Mekkora volt az eladasbol szarmazo arbevételnek és az eladott aru beszerzési érté-
kének a kiilonbsége (vagyis az ,,arnyereség”) a tavalyi évben, ha 6sszesen 54 millié Ft
volt az éves arbevétel, és ebbdl 9 millid Ft-ot az akcids idoszakban értek el?

A kisvéllalkozés iizletében az egyik fajta férfizakobdl négyféle méretet arusitanak
(S, M, L, XL). Nyitaskor egy rogzitett allvany egyenes rudjara mindegyik méretbdl
4-4 darabot helyeztek el (minden zakot kiilon vallfara akasztva, egymas mellett). A nap
folyamén ezek koziil megvettek 4 darab S-es, 3 darab M-es és 2 darab L-es méretiit,
a megmaradt zakok pedig 0sszekeveredtek.

¢) Az iizlet zarasakor hanyféle sorrendben lehetnek (balr6l jobbra nézve) a rudra
akasztva a megmaradt zakok, ha az azonos méretli zakokat nem kiilonboztetjiik
meg egymastol?

a) 6 pont
b) 4 pont
¢) 3 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1512 8/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4.  Adott a derékszogii koordinata-rendszerben harom pont: A(—16; 10), B(2; 4), C(10; 2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog B csucsanal fekvo belsd szogét!

A K pont egyenld tavolsagra van 4-t6l, B-tdl és C-tdl.

b) Hatarozza meg a K pont koordinatait!

a) 6 pont
b) 8 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1512 10/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Adott az f'és g fiiggvény:
fR>R; f(x)=2x+1;
2:R>R;g(x)=x>-2.

a) Szamitsa ki a 2f+ g fliggvény zérushelyeit!

b) Szamitsa ki az f'és g fiiggvények grafikonja altal kozbezart tertiletet!

¢) Szamitéassal igazolja, hogy a /:]—;—0,5[—> R; h(x)= % fliggvény szigoruan
X

monoton novekedd!

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1512 13/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

Szétgurult 20 darab tojas az asztalon. Koziiliikk 16 tojas €ép maradt, de 4 tojasnak alig
észrevehetden megrepedt a héja. Bori ezt nem vette észre, igy visszarakosgatja a tojaso-
kat a két tojastartoba. El6szor a sarga tartdba tesz tizet, majd a fehérbe a tobbit.

a) Mekkora annak a valoszintisége, hogy mind a 4 hibas tojas ugyanabba a tartoba
keril?

Csenge sokszor vasarol tojasokat a sarki iizletben. Megfigyelése szerint a tojasok koziil
atlagosan minden Otvenedik torott. (Ezt Ggy tekintjiik, hogy a tojasok mindegyike
0,02 valdszinliséggel torott.)

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy 10 tojast tartalmazd dobozban egynél
tobb torott tojast talal Csenge?

Egy csomagoldiizembe két termeld szallit tojasokat: az Gsszes tojas 60%-a szarmazik
az A, 40%-a a B termel6tdl. Az A4 termeld arujanak 60%-a elsd osztalyu, 40%-a masod-
osztalyu, a B termel0 arujanak 30%-a els6 osztalyu és 70%-a masodosztalyu.

Az Osszes beszallitott tojas koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet, és azt elsé oszta-
lytnak talaljuk.

¢) Mekkora a valészinlisége, hogy az 4 termeld arujabodl valé a kivalasztott tojas?

a) S pont
b) 5 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512 14 /24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1512 15/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy pénzintézet a t6le felvett H forint 6sszegii hitel visszafizetésekor havi p%-os kamat-

tal szamol (p > 0), ezért az ados havi torlesztérészletét a ¢, = H -

mitja ki (minden honapban ekkora 6sszeget kell visszafizetni).

A képletben g =1+
P =100

p

3

q"(q—

n—l) képlettel sza-

qg -1

az n pedig azt jelenti, hogy 0sszesen hany honapig fizetjik a

torlesztorészleteket (ez a hitel futamideje).

a) Fogyasztasi cikkek vésarlasara 1,6 millié forint hitelt vettiink fel a pénzintézettdl;
a havi kamat 2%. Osszesen hany forintot fizetiink vissza, ha 72 honap alatt tor-
lesztjiik a felvett hitelt?

Vélaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

b) Legkevesebb hany honapos futamidére vehetiink fel egy 2 millié forintos hitelt,
ha legfeljebb 60 ezer forintot tudunk havonta torleszteni, és a havi kamat 2%-0s?

¢) Szamitsa ki a lim¢, hatarértéket, ha g = 1,02 és =2 000 000.

n—»o0

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Igazolja a kovetkezd allitast: ha egy négyszog szogei valamilyen sorrendben egy
szamtani sorozat egymast kovetd tagjai, akkor a négyszdg hurnégyszog vagy trapéz!

b) Fogalmazza meg az el6z6 allitas megforditdsat, és dontse el a megforditott allitas-
r6l, hogy igaz vagy hamis! Vélaszat indokolja!

Egy geometriai épitdkészletben csak olyan palcikak vannak, amelyek hossza centimé-
terben mérve egész szam, ¢és mindenféle lehetséges hosszusag eléfordul 1 cm-tél 12 cm-ig.
(Mindegyik fajta palcikabol elegendden sok van a készletben.)

¢) Hany kiilonb6zé modon vélaszthatunk ki 4 palcikat a készletbdl ugy, hogy beldliik
egy 24 cm kertiletli érinténégyszoget lehessen épiteni?
(Két kivalasztast kiilonbozonek tekintiink, ha az egyik kivalasztas 4 palcikdja nem
allithato parba a masik kivalasztas 4 palcikajaval Ggy, hogy mind a 4 parban
egyenld hosszu legyen a két palcika. Tudjuk tovabba, hogy ha a, b, ¢, d pozitiv
szamok, és a + ¢ = b + d, akkor az a, b, ¢, d hosszusagi szakaszokbol szerkeszthe-
té négyszog.)

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512 18 /24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Egy kocka ¢és egy gomb felszine egyenld. Bizonyitsa be, hogy a gomb térfogata
nagyobb, mint a kockaé!

Két fémkocka 6sszeolvasztidsaval egy nagyobb kockat készitiink. Az egyik beolvasztott
kocka egy élének hossza p, a masiké pedig g (p > 0, g > 0). (Feltessziik, hogy az 0ssze-
olvasztassal kapott kocka térfogata egyenld a két Gsszeolvasztott kocka térfogatanak
Osszegével.)

b) Igazolja, hogy az sszeolvasztassal kapott kocka felszine 6-3/(p* +¢°)* .

¢) Bizonyitsa be, hogy az 0sszeolvasztassal kapott kocka felszine kisebb, mint a két
0sszeolvasztott kocka felszinének 6sszege!

a) 6 pont
b) 2 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512 20/24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:
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Azonositod
jel:

Matematika — emelt szint
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1213 2/24 2015. majus 5.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe!

Ha a javité tandr szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem
kéri, akkor a 9. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert
a feladatra adhat6 pontszam jelent6s része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re vald hivatkozas csak akkor fogadhatd el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval
irt részeket a javitod tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészle-

tet athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1213 3/24 2015. majus 5.



Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

I.

1. Adotta 4x*> +4y° =90 egyenletii k kor és az x + 3y = 0 egyenletii g egyenes.

frja fel a k kor g-vel parhuzamos érintéinek egyenletét!

0.:

12 pont

irasbeli vizsga 1213
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2015. majus 5.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosit(')
jel:

2. Egy dobozban 40 iiveggydngy kozott 8 selejtes van. Egy kisérlet abbol all, hogy a 40
gyongy koziil visszatevés nélkiili mintavétellel, véletlenszeriien kivalasztanak 10-et,
¢s megszamoljak, hogy hany selejtes van kozottiik.

a) Egy tanulocsoport tagjai 6sszesen 500 alkalommal végezték el a fent leirt kisér-
letet. A kisérletek befejezése utan Osszesitették a tapasztaltakat: a 10 elemii min-
takban el6forduld selejtes gyongyok szamanak relativ gyakorisdgat oszlop-
diagramon abrazoltak. A diagram segitségével valaszoljon a kovetkezd kérdé-
sekre:

I. Mennyi volt az egy mintaban eléfordulo legtobb selejtes gyongy?
I1. Mennyi volt az egy mintaban legtobbszor eléforduld selejtszam?
III. Hany alkalommal nem volt a 10 elemii mintdban egyetlen selejtes gyongy

sem?
0,40
0,35 4 0,332
0,30 4
(]
=3
% 025 - 0.234 0.24
=
2
% 0,20 -
b
=m
o=
g 0,15 |
= 0,10 { 0,082 0,086
0,05 j I 0,024
0,002 0 0
I],["] b T T T T T - T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8

selejtes gydéngydk szama a mintaban

b)  Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy a kisérletet egyszer elvégezve a min-
taban pontosan 2 selejtes lesz! Allapitsa meg, hogy az eseménynek az 500 kisér-
letbdl kapott relativ gyakorisaga hany szazaléka a kiszamitott valoszinliségnek!

¢) Egy masik kisérletben ugyanebbdl a 40 gyongybdl visszatevéses mintavétellel
valasztunk ki 10 gyongyot. Ekkor mennyi annak a valdsziniisége, hogy a minté-
ban pontosan 2 selejtes gyongy lesz?

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1213 6/24 2015. majus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

3.  Egy hegy és a tetején allo kilatotorony magassagat szeretnénk meghatarozni. Legyen a
kilatotorony legmagasabban 1év6 pontja 4, a kilatd talppontja B. A hegy labanal elteriild
vizszintes, sik mezdn a toronytol ugyanabban az irdnyban felvessziik az egymastol
30 méterre 1évd P és Q pontokat ugy, hogy az A, B, P ¢és Q pontok ugyanabban a
(fliggbleges) sikban legyenek. A P pontbdl a torony aljat (a B pontot) 29°-0s, a tetejét
(az A pontot) 33°-0s, a Q pontbdl a torony aljat 27°-os emelkedési szog alatt latjuk.

a)  Hany méterrel emelkedik a mez6 folé a hegy, amelynek tetején a kilato all?

b)  Milyen magas a kilat6?

Vilaszait egész méterre kerekitve adja meg!

a) 8 pont
b) S pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1213 8/24

2015. majus 5.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Jeldlje a 4x*—19x+22<0 egyenlStlenség valdés megolddsainak halmazat A4, a
sin2x < 0 egyenldtlenség valdés megoldasainak halmazat pedig B.

Igazolja, hogy Ac B!

13 pont

irasbeli vizsga 1213

10/24

2015. méajus 5.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1213 11/24 2015. méajus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy 40 cm x 25 cm-es kartonlapbol ki- 4
vagunk két egybevago téglalapot, az ab-

ran ezek vonalkazva lathatok. A meg-
maradt kartonlapbol ezutdn (a berajzolt
¢lek mentén) egy olyan téglatestet haj-
togatunk, melynek magassaga a kivagott
téglalapok rovidebb oldalaval egyenld.

25 ecm

a) Mekkora lesz a kapott téglatest ‘
felszine, ha a kivagott téglalapok | 40 cm

rovidebb oldala 2 cm-es?

b) Hogyan valasszuk meg a kivagott téglalapok rovidebb oldalanak hosszat, ha azt
szeretnénk, hogy az elkészitett téglatest térfogata maximalis legyen? Mekkora a
maximalis térfogat?

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1213 12/24 2015. méajus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Egy 9 ponta fagrafban ismerjiik 8 pont fokszamat: 1; 1; 1; 1; 2; 3; 3, 3.

Hatarozza meg a kilencedik pont fokszamat!

b)  Van-e olyan 9 pontt egyszerii graf, amelyben mind a 9 pontnak mas a fokszama?

¢) Egy kilenctagl tarsasagban kézfogéassal koszontik egymast az emberek. Eddig
4 kézfogas tortént. Hany kiilonb6z6 mddon torténhetett ez meg, ha senki sem fo-
gott kezet egynél tobbszor, és a kézfogasok sorrendjére nem vagyunk tekintettel?

a) 5 pont
b) 5 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1213 14 /24

2015. méajus 5.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Egy iskola egyéni sakkbajnoksaganak dontdjében minden versenyzd egyszer jatszott a
tobbi dontdbe jutott versenyzdvel. A verseny végén kideriilt, hogy a versenyzok elért
pontszamai egy szigorian novekvd szamtani sorozat egymast koveto tagjai.

Hényan versenyeztek a dontdben €s hany pontja volt a gy6ztesnek, ha az utolsé helye-
zett Osszesen 1 pontot szerzett? (A sakkversenyen gydzelemért 1 pont, dontetlenért
0,5 pont, vereségért 0 pont jar.)

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1213 16/24 2015. méajus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A derékszogli  koordinata-rendszerben  adott  az J
y=—-025x>+3x, illetve az y=0,01x’ —144x egyenletii
gorbéknek az az ive, amelyre 0 < x < 12. (Ez a két iv az ab-
ran is lathat6.) Tudjuk, hogy a (0; 0) és a (12; 0) pont a két y = —0,252% + 3z
iv k6z0s pontja.

a)  Mindkét iv esetében adja meg az iv x tengelytdl

legtavolabbi pontjanak els6 koordinatajat!

. . _ 3
b)  Mekkora a két iv altal kozrezart sikidom teriilete? y=0,00z" = 1,44z

¢)  Ertelmezziik a ]0; 12[ intervallumon az alabbi hoz-
zarendeléssel megadott f'¢és g fliggvényeket:
—-025x* +3x 25
X)=——""—— ¢és g(x)=— .
7= o 14 8700
Igazolja, hogy f(x)=g(x), és mutassa meg, hogy a g fliggvény szigortian

monoton novekvo!

a) 5 pont
b) S pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1213 18 /24 2015. méajus 5.
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy osztaly tanul6i matematikadolgozatot irtak, melynek soran harom feladatot kellett
megoldaniuk. Az elsd feladatot 6sszesen 22-en oldottdk meg, koziiliik a méasodik felada-
tot is megoldotta 16 tanuld. Azok, akik mindharom feladatot megoldottak, haromszor
annyian voltak, mint akiknek csak az elsd feladat sikertilt. Azok, akik csak az els6 két
feladatot tudtak megoldani, két és félszer annyian voltak, mint akik csak az elsét és a
harmadikat.

a)  Hany tanul6 oldotta meg mindharom feladatot?

Osszesen 30-an irtdk meg a dolgozatot. A dolgozatokat a tanar 1-t8l 5-ig terjedd egész
osztalyzatokkal értékelte. Az osztalyzatok atlaga 3,4, medidnja 3,5, egyetlen modusza 4
volt. Amikor a tandr kiosztotta a dolgozatokat, a dolgozatirok koziil hatan hidnyoztak.
A 24 kiosztott dolgozat kozott 7 db 6tos, 5 db négyes, 6 db harmas, 4 db kettes és 2 db
egyes volt.

b)  Hanyas lehetett a hat hidnyzé tanulé dolgozata?

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1213 20/ 24 2015. méajus 5.
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Matematika — emelt szint Azqn;)sit(’)
jel:

irasbeli vizsga 1213 22 /24 2015. méajus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

irasbeli vizsga 1213 23 /24 2015. méajus 5.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitlizott sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhatoé pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1513 3/24 2015. oktdber 13.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

I.

1. Egy olajkiit meghibasoddsa miatt a tenger feliiletén Osszefiiggd olajfolt keletkezett.
A szakemberek miiholdak segitségével 15 percenként megmérték a folyamatosan no-
vekvd olajfolt teriiletét, és ugy tapasztaltdk, hogy az minden alkalommal 2%-kal na-

gyobb, mint az eldz6 érték volt.

a) Ha az elsé megfigyeléskor 400 m* volt az olajfolt kiterjedése, akkor mekkora lesz

a terlilete egy nap mulva?

A sériilt olajkutat végil sikertilt elzarni, igy az olajfolt teriiletének novekedése megallt.
Ekkor kezdték meg az olajszennyezés eltavolitasat. A kornyezetvédelmi hatosag a
12 400 m” teriiletli olajfolt megsziintetésére 31 napos hataridét szabott meg. Az els6 na-
pon még csak 130 m?-rél sikeriilt eltavolitani az olajfoltot (igy a teriilete 12 270 m” lett),
de a teljesitményt novelni tudtdk: az egy nap alatt megtisztitott teriilet mérete minden

nap ugyanakkora értékkel nott.

b) Mekkora ez a napi ndvekedés, ha pontosan az eldirt hataridére sikeriilt a

12 400 m*-es olajfolt teljes eltavolitasa?

a) 4 pont
b) 6 pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga 1513 4/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2. A fénymasolo gépekhez is hasznalt téglalap alak( papirlapok mindegyikének olyan a

méretezése, hogy a hosszabb és a rovidebb oldal aranya (megkozelitdleg) \/5 . Bzt a
szdmot roviden a téglalap alakl papirlap méretaranyanak is nevezik.

a) Mutassa meg, hogy ha egy \/5 méretaranyl papirlapot félbevagunk ugy, hogy a
vagasi ¢l merdleges a papirlap hosszabb oldalara, akkor az igy keletkezd két egy-

bevago papirlap ugyancsak \/5 méretarany lesz!

A szabvanyos papirlapok méretét egy nagybetiivel és a betli utan irt természetes szam-

mal jelolik (példaul A0, Al, B5). Az AO-s papirlap méretaranya 2, a teriilete pedig
. 2
éppen 1 m”.

b) Szamitsa ki az AO-s papirlap oldalainak hosszat egész milliméterre kerekitve!

Ha az AO-s papirlapot a hosszabb ¢lére merdlegesen félbevagjuk, akkor két Al-es papir-
lapot kapunk. Ha az Al-es papirlapot a hosszabb ¢lére merdlegesen félbevagjuk, akkor
két A2-es papirlapot kapunk. Az eljarast tovabb folytatva kapjuk az A3-as, A4-es,
AS5-0s papirlapokat. A leggyakrabban hasznalt irodai masolopapir A4-es méretii és
,80 g-0s”. A ,,80 g-0s” jelzés azt jelenti, hogy 1 m’ teriiletii masolopapir tomege
80 gramm.

¢) Egy csomagban 500 darab A4-es, ,,80 g-os” papirlap van. Hany kg egy ilyen cso-
mag tomege, ha a csomagoldanyag tomege 20 g?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 5 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1513 6/24 2015. oktdber 13.
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Azonositod
jel:

Matematika — emelt szint

3. Oldja meg az alabbi egyenletrendszereket a rendezett valos szamparok halmazan!

2x =12 -
a){ o Y

2J_=y
x+2_y—3_
R
S —

x+2 y-3
a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1513 8/24
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4. Két sportiskola legjobb teniszezdi egyéni teniszbajnoksag kereté-
ben mérték Ossze tudasukat. A verseny emblémajat parabolasze-
let alakura tervezték (lasd az éabrat). A koordinata-rendszerben
késziilt tervrajzon a teniszlabda roppalyajat jelképezé y =4—x*
egyenletli parabola, valamint az x tengely hatarolja a parabolasze-
letet. Az embléman lathaté még a teniszlabdat jelképezd kor is,

ennek egyenlete x” + y* —2,6y=0.

a) Hany szazaléka a kor teriilete a parabolaszelet tertiletének?
A valaszt egészre kerekitve adja meg!

A Z061d Iskolabol 8, a Piros Iskolabol 10 tanulod versenyzett a bajnoksdgon. Mindenki
mindenkivel egy mérkdzést jatszott, az ugyanabba az iskolaba jar6 tanuldk is jatszottak
egymassal. A verseny végén kideriilt, hogy a Piros Iskola tanuloi 6sszesen kétszer annyi
mérkdzést nyertek meg, mint a Zold Iskola tanuloi. (Teniszben dontetlen nincs.)

b) A Zo6l1d Iskola versenyz6i Osszesen hany olyan mérkdzést nyertek meg, amelyet
a Piros Iskola valamelyik teniszezdjével jatszottak?

a) 8 pont

b) 6 pont

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1513 10/24 2015. oktdber 13.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

irasbeli vizsga 1513 11/24 2015. oktdber 13.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy automatanak 100 gramm tomegii hasabokat kell két egyenldé tomegli részre szét-
vagnia. A két darab koziil az egyik az 4 futdszalagra keriil, a masik a B futdszalagra.
Az utolsé négy daraboldsndl az automata hibdja miatt az 4 futdszalagra keriilt darabok
tomege 51 g, 52 g, 47 gés 46 g.

a) Igazolja, hogy a két futdszalagra keriilt 4-4 darab tomegének atlaga kiilonbozik, a
szorasa pedig megegyezik!

Egy haromoldalil egyenes hasab alapéleinek hossza: 4B = 4, AC = BC =13 , a haséab

magassaga 23 hosszusagu. Az AB alapél egyenesére illeszkedo S sik 30°-os szoget zar
be a hasab alaplapjaval, és két részre vagja a hasabot.

b) Széamitsa ki a két rész térfogatanak aranyat!

a) 5 pont
b) 11 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1513 12/24 2015. oktdber 13.
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jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

A H halmaz a nyolcpontu egyszerti grafok halmaza. A kovetkezo allitas a H elemeire
vonatkozik: Ha egy (nyolcpontu egyszerii) grdf minden pontjanak fokszama legalabb 3,
akkor a graf osszefiiggo.

a) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitds megforditasat a H elemeire vonatkozodan, és dontse el a
megforditott 4llitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

Az ABCDE konvex 0tszog csucsait piros, kék vagy zold szinlire szinezziik Ugy, hogy
barmely két szomszédos cstcsa kiilonbozé szinii legyen.

¢) Hany kiilonb6zd szinezés lehetséges? (Az 06tszog csucsait megkiilonboztetjiik
egymastol.)

Egy négypontu teljes graf ¢élei koziil véletlenszeriien kivalasztott négy élt kiszineziink
zoldre. (Teljes graf: olyan egyszerti graf, melynek barmely két pontja kdzott van €l.)

d) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a zoldre szinezett élek a graf egy
négypontu korének élei!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) S pont
d) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1513 14 /24 2015. oktdber 13.
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jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Adottazf R — R;fix)= x" +8x’ —270x* +275 fiiggvény.

a) Igazolja, hogy x = —15-ben abszolut minimuma, x = 0-ban lokalis maximuma,
x = 9-ben lokalis minimuma van a fliggvénynek!

b) Igazolja, hogy fkonkav a ]-9; 5[ intervallumon!

5
¢) A Newton-Leibniz-tétel segitségével hatdrozza meg a _[ Jf(x)dx hatarozott integral
0

értékét!
a) 9 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Dani sportldvészedzésre jar, ahol koronglovészetet tanul. Az elsd félév végén kideriilt,
hogy még elég bizonytalanul céloz: hisz 16vésbdl atlagosan 6tszor talalja el a repiild

agyagkorongot. (Tekintsiik ezt 0igy, hogy minden 16vésnél % az esélye annak, hogy

Dani talalatot ér el.)

a) Mekkora annak az esélye az elsé félév végén, hogy nyolc egymas utan leadott
16vésbdl legalabb haromszor célba talal?
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Az elsd félév végén legalabb hdny egymas utan leadott 16vés kell ahhoz, hogy
Dani legalabb 95%-o0s eséllyel legalabb egyszer eltalalja a repiild korongot?

A rendszeres edzéseknek koszonhetéen Dani eredményessége javult. A masodik félév
végén mar 0,72 volt annak a valdszinlisége, hogy harom egymas utan leadott 16vésbdl

pontosan egy vagy pontosan két talalatot ér el.

¢) Szamitsa ki, hogy a masodik félév végén mekkora valdsziniiséggel ér el taldlatot

egy 16vésbdl Dani!
a) S pont
b) 6 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1513 18 /24 2015. oktdber 13.
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.

Egy kor kézéppontja egy derékszogli haromszog b hosszusag befogdjara illeszkedik.
A kor érinti a ¢ hosszsagu atfogot és az a hosszusagl befogd egyenesét is. Andrea €s

Petra egymastol fliggetleniil kifejezték a kor sugaranak hosszat a haromszog oldalainak

ac—a2

. . ; a . )
hosszéaval. Andrea szerint a kor sugara R, = , Petra szerint pedig Rp =

a+c
a) Igazolja, hogy R, =R,!
b) Bizonyitsa be, hogy Andrea képlete helyes!
Egy derékszogli haromszog oldalai @ = 8 cm, b = 6 cm és ¢ = 10 cm. Megrajzoljuk azt
a két kort, melyek kozéppontja a haromszog egyik, illetve masik befogodjara illeszkedik,

¢s amelyek érintik a haromszog masik két oldalegyenesét.

¢) Szamitsa ki, hogy a két kornek a haromszdg belsejébe esé M metszéspontja milyen
messze van a derékszogl C csucstol!

a) 5 pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1513 20/24 2015. oktdber 13.
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a feladat sorszama

maximalis
pontszam

elért
pontszam

maximalis
pontszam

elért
pontszam

I. rész

10

13

14

Rl Bl IS fon

14

51

II. rész

16

16

16

16

64

«— nem valasztott feladat

Az irasbeli vizsgarész pontszima

115

datum

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszdm
kerekitve
L. rész
II. rész
javito tanar jegyzo
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A 1I. részben kitiizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdk legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhat6 el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1613 3/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

I.

1.  Egy varosi piacon a piros almat 5 kg-os csomagolasban aruljak. A csomagokon olvasha-
to felirat szerint egy-egy csomag tomege ,,5 kg = 10 dkg”. (Az almdk nagy mérete miatt
az 5 kg pontosan nem mérhetd ki.) A mindség-ellendrzés soran véletlenszertien kiva-
lasztanak nyolc csomagot, és ezek tomegét méréssel ellendrzik. Csak akkor engedélye-
zik az almak arusitasat, ha egyik csomag tomege sem kevesebb 4 kg 90 dkg-nal, és a
nyolc mérési adat 5 kg-tol mért atlagos abszolut eltérése nem haladja meg a 10 dkg-ot.
A mérések eredménye a kdvetkezo:

mérés sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
meért tomeg (dkg) | 506 | 491 | 493 | 512 | 508 | 517 | 493 | 512

a) A mérési eredmények alapjan engedélyezik-e az almak arusitasat?
b) Hatarozza meg a nyolc mérési eredmény atlagat €s szorasat!

A piac egyik eladdjdhoz friss eper érkezett. Az eladd eredetileg azt tervezte, hogy az
I. osztalyta epret 800 Ft/kg, a II. osztalyat 650 Ft/kg, a III. osztalyut pedig 450 Ft/kg
egységaron értékesiti. A piacon azonban tulkinélat volt eperbdl, ezért iigy dontott, hogy
az 0sszes epret egy kupacba onti dssze, €s akcids egységaron arulja. Az akcios eladasi
egységar kialakitasakor ugy szamolt, hogy ha az Osszes epret ezen az egységaron adja
el, akkor a bevétele (kortilbeliil) 15%-kal lesz csak kevesebb, mint azt eredetileg tervezte.

¢) Mennyi legyen az akcids egységar, ha az 0sszedntott eper 35%-a 1. osztalya,
3 . . .
3 része 1. osztalyu, a tobbi 33 kg pedig II1. osztalyu volt eredetileg?

Valaszat egész értékre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1613 4/24 2016. majus 3.
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2. Egy dobozban 6 fehér és 4 piros goly6 van. A 10 golyo koziil véletlenszeriien kivalasz-
tanak 5 golyot. Egy tanul6 ezt allitja: ,, Annak a valosziniisége, hogy az 5 kihuzott golyo
kozott 2 feher lesz, megegyezik annak a valosziniiségével, hogy 4 feher lesz kozottiik.”

a) Mutassa meg, hogy ha a golydkat visszatevés nélkiil huzzak ki, akkor a tanul6 ki-

jelentése igaz!

b) A valdszinliségek kiszamitasaval mutassa meg, hogy ha az 5 goly6t visszatevéssel

huzzék ki, akkor a tanul6 kijelentése nem igaz!

a) 5 pont
b) S pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga 1613 6/24
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3. a) Egy szdmtani sorozat differenciaja 1,6. A sorozat elsd, harmadik ¢és hetedik tagjat
(az adott sorrendben) tekinthetjiik egy mértani sorozat els6 harom tagjanak is. Ha-
tarozza meg ezt a hdrom szamot!

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:
Ha az {a,} szamsorozat konvergens, akkor az {a,} sorozat értékkészlete véges szam-
halmaz. (Véges halmaz: elemeinek szdma megadhat6 egy természetes szdmmal.)

b) Dontse el, hogy az allitds igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, és dontse el a megforditott allitasrol,
hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1613 8/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4. a) A PORS hurnégyszoget a PR ¢és a QS atlok megrajzolasaval négy haromszogre
bontottuk. Igazolja, hogy ezek koziil a két-két szemkdzti haromszog hasonld

egymashoz!

Az ABCD hurnégyszog AB oldala a négyszog koriilirt korének egyik atmérdje.
A négyszog BC oldala 3 cm, a CD oldala 5 cm hosszt, tovabba BCDZ = 120°.

b) Szémitsa ki a négyszdg BD atlojanak, AB oldalanak és AD oldalanak hosszat,

valamint a négyszog tobbi szogét!

a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont
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jel:

irasbeli vizsga 1613 11/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Oldja meg a [4; 6] alaphalmazon az alabbi egyenleteket, illetve egyenlStlenséget!

a) |5—|x||=3

b) V2x-3=+x+10-1

) 2cos” x+cosx—1<0

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Legyen G egy nyolcponti egyszerii graf, amelynek 6sszesen 9 éle van. Igazolja,
hogy G csucsai kozott biztosan van olyan, amelynek a fokszdma legalabb 3.

b) Az A4, B, C, D, E, F, G, H pontok egy szabalyos nyolcszdg csucsai. Megrajzoljuk a
nyolcszdg oldalait és atloit. A megrajzolt szakaszok koziil véletlenszeriien kiva-
lasztunk négyet. Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy mind a négy kiva-
lasztott szakasz az 4 csucsbol indul ki!

¢) Nyolc sakkozé részére egyéni bajnoksagot szerveznek. Hanyféleképpen készithetd
el az els6 fordul6 parositasa, ha ebben a forduloban mindenki egy mérkdzést jatszik?
(Két parositast kiillonbozének tekintiink, ha az egyik tartalmaz olyan mérkdzést,
amelyet a mésik nem.)

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Adottazf,agésah fiiggvény:
FiR-R, f(x)=2"—1;
g:R—>R, g(x)=3x+2;
h:R—>R, h(x)=12-x%.

a) Legyen a k Osszetett fliggvény belso fliggvénye az f'¢s kiilsé fiiggvénye a & (vagyis
k(x) = h(f{x)) minden x valos szam esetén). Igazolja, hogy k(x)=11+2""—4",

b) Oldja meg az f(g(x)) < g(f(x)) egyenlStlenséget a valds szamok halmazan!

¢) Mekkora a i és az x> —4 (x € R) fiiggvények gorbéi altal kdzbezart (korlatos)

tertilet?
a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy kisiizemi meggymagozo-adagolo gép 0,01 valdszinliséggel nem tavolitja el a magot
a meggybdl, mieldtt a meggyszemet az ilivegbe teszi. A magozdgépen athaladt szemek

koziil 120-120 darab keriil egy-egy iivegbe.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy kivalasztott iivegben legalabb

2 darab magozatlan szem van!

A termelés soran keletkezett hulladékot nagy méretli konténerbe gytijtik, melyet minden

nap végén kiliritenek és kitisztitanak.

A konténer egyenes hasab alakd. A hasab magassaga 2 m, alaplapja hartrapéz, melynek
méretei az 1. abran lathatok. A konténert vizszintes feliileten, az 1,8 m X 2 m-es (tégla-

lap alaku) lapjara allitva helyezik el (1asd a 2. abrat).

3m
1,8 m

1. abra

b) Szamitsa ki a hasab térfogatat!

2. abra

Hatérozza meg, hogy milyen magasan 4ll a konténerben a tisztitdsdhoz beletdltott

2,7 m’ térfogatu folyadék!

a) S pont
b) 11 pont
0.: 16 pont
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jel:
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.

A repiilégépek lizemanyag-fogyasztasat szamos tényezd befolyasolja. Egy leegyszertisi-
tett matematikai modell szerint (a vizsgalatba bevont repiilégépek esetében) az egy 6ra

repiilés alatt felhasznalt lizemanyag tomegét az f(x) =%(x2 —1800x+950 000) Osz-

szefliggés adja meg. Ebben az Osszefliggésben x a repiilési atlagsebesség km/h-ban
(x> 0), fix) pedig a felhasznalt tizemanyag tomege kg-ban.

a) A modell alapjan hany km/h atlagsebesség esetén lesz minimalis az egy ora repii-
1és alatt felhasznalt lizemanyag tomege? Mekkora ez a tomeg?

Egy repiilégép Londonbol New Yorkba repiil. A repiilési tavolsag 5580 km.

b) Igazolja, hogy v km/h atlagsebesség esetén a repililogép lizemanyag-felhasznalasa

ezen a tavolsagon (a modell szerint) 279v—502 200 +w kg lesz! (v>0)
v

A vizsgalatba bevont, Londont6l New Yorkig kozlekedo repiildgépek v atlagsebességé-
re teljesiil, hogy 800 km/h <v <1100 km/h.

¢) A megadott tartomanyban melyik atlagsebesség esetén a legnagyobb, ¢s melyik
esetén a legkisebb az egy ttra jut6 lizemanyag-felhasznalas?

a) S pont
b) 3 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
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Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:

a feladat sorszama

maximalis
pontszam

elért

pontszam

maximalis
pontszam

elért
pontszam

I. rész

14

10

13

51

bl Bl IS fo

14

II. rész

16

16

16

64

16

«— nem valasztott feladat

Az irasbeli vizsgarész pontszima

115

datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I rész
IL. rész
javito tanar jegyzo
datum datum
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldédsara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitliz6tt sorrend szerinti legutolsé feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyu fliiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania,
elég csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatdsagat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott probléma-
ban az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandé vélaszt) szoveges megfogalmazas-
ban is k6zolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruza-
val irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-

részletet athtiz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1413 3/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!

2x;—11 =vx*+6x+9

a)

b) log,(x+1)+log,(x—-3)—log,(x+9)=1

I.

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1413
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jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2.  Egy 28 f6s osztalyban minden tanulonak van év végi osztalyzata fizikabol és matemati-
kabol is. 23 tanuld nem kapott jelest fizikdbol, és 21 tanuldé nem kapott jelest matemati-
kabol, de a két targy koziil legalabb az egyikbdl 10-en kaptak jelest.

a) Hany tanuldnak van jelese mindkét targybol?

Az A és B halmazokrdl tudjuk, hogy az 4\ B, az A N B, az A és a B halmaz elemszdma
(ebben a sorrendben) egy ndvekvd szamtani sorozat elsé négy tagja. Az 4 halmaz elem-

szamanak ¢és a B halmaz elemszdmanak 0sszege 28.

b) Hatdrozza meg a szdmtani sorozat elso tagjat és differenciajat!

a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

irasbeli vizsga 1413 6/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3. Egy 6 méter széles és 8 méter hosszu,

téglalap alaprajzu épiiletre ,,satortet6t” \  eeerme
épitettek. A tetd 4 méter hossza gerin- |
ce a mennyezet téglalapjanak hosszab-
bik kdzépvonala folott, attdl 3,5 méter
tdvolsagra van. A mennyezet téglalap-
janak négy csucsaban tamaszkodo,
négy egyenld hosszisagu gerenda tart-
ja a tetdgerincet.

a) Szamitsa ki a tartogerendak hosszat €s a vizszintes sikkal bezart szogtiket!

A tetd déli iranyba néz0, trapéz alaku részére egy téglalap alaku napelemet fektetnek. A
téglalap egyik oldala a tetd also élére, az ezzel szemkozti oldala pedig a trapéz kozép-
vonalara illeszkedik. A napelem sehol sem nyulik tal a tetén.

b) Mekkora a legnagyobb teriiletii napelem, amelyet a megadott modon el lehet he-
lyezni a tetén?
Valaszat négyzetméterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 7 pont

b) 6 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1413 8/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4. Egy varos kézilabdacsapatanak vezetdi a bajnoki mérkézések jegybevételét szeretnék
novelni. A korabbi évek adatai azt mutatjak, hogy 1500 Ft-os jegyar esetén atlagosan
1000-en vasarolnak jegyet. Az adatokbol az is kidertil, hogy ahanyszor 5 Ft-tal csokken-
tik a jegy arat, atlagosan annyiszor 10 fovel tobben valtanak jegyet az adott mérkdzésre;
ha a jegyarat novelik, akkor pedig ahdnyszor 5 Ft-tal n6 a jegy ara, atlagosan annyiszor
10 fovel csokken a jegyet vasarlo nézok szama. (A jegy ara forintban kifejezve 0-ra
vagy 5-re végzddhet.)

a) Mutassa meg, hogy ha a jelenlegi jegyar 1500 forint, akkor a fenti modell szerint a
jegyarak barmilyen 0sszegli ndvelése esetén csokkenni fog az dsszbevétel!

b) A modell szerint mekkora lehet a jegyarakbol szarmazo legnagyobb bevétel egy
mérkdzésen, és mennyit kell fizetni ebben az esetben egy jegyért?

a) 6 pont
b) 8 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1413 10/24 2016. majus 3.




Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy lizemben két automata gépsoron egyforma ingeket gyartanak. Az els6 gépsoron
gyartott 4000 ingnek a 2%-a, a masodik gépsoron késziilt 5000 ingnek pedig a 3,4%-a

anyaghibas.

Az elkésziilt ingek ugyanabba a raktarba kertiltek és 0sszekeveredtek. A 9000 ing koziil
véletlenszertien kivalasztunk egyet, és azt anyaghibasnak talaljuk.

a) Mekkora annak a valoszintisége, hogy a hibas inget a méasodik gépsoron gyartot-

tak?

A Kis Aruhazban egy anyaghibés ing arabol elészor 500 Ft arengedményt adtak, majd
nemsokéra az 0j arat tovabb csokkentették annak p%-aval. Igy az ing 50 Ft-tal dragabb
lett, mint ha eldszor engedték volna le az arat p%-kal és utdna 500 Ft-tal, viszont
90 Ft-tal olcsobb lett, mint ha mindkétszer p%-kal csokkentették volna az arat.

b) Hatdrozza meg p értékét, valamint az ing eredeti arat!

a) S pont
b) 11 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1413 12/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Szamitsa ki az abran lathatd, két gérbe vonal altal koz-

refogott sikidom teriiletét!

(Az egyik hatarol6 vonal az y =sinx+2, a masik pe-

dig az y =cosx+2 egyenletli gérbének egy része.)

b) Igazolja, hogy ha a, = 131n—5 , akkor az {a,} sorozat nem monoton, de korlatos!
(neN")
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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jel:

irasbeli vizsga 1413 15/24 2016. majus 3.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. a) Hatdrozza meg, hany olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész szam van, amelynek
szamjegyei kozott nem szerepel a 0, de szerepel legaldbb egyszer az 1.

Egy pozitiv egész szamokbdl 4ll6 adatsokasag mdodusza 32, atlaga 22, a legkisebb adat
a 10. Az m median eleme a sokasagnak és gyakorisaga 1.

Ha az m-et (m + 10)-re cserélnénk, akkor az igy kapott 0j sokasag atlaga 24 lenne. Ha az
eredeti sokasagban az m szamot (m — 5)-re cserélnénk, akkor az igy kapott sokasag me-
dianja m — 4 lenne.

b) Igazolja, hogy az adatsokasagnak 6t eleme van!

¢) Hatarozza meg az eredeti adatsokasag elemeit!

a) 6 pont
b) 2 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Az ABCDEFGH téglatest ABCD lapjara merdleges .

élei AE, BF, CG és DH. A téglatest harom élének
hossza: AB=12cm, AD=16cm és AE =5cm. G

a) Szamitsa ki az ACFH tetraéder térfogatat!
A

b) Igazolja, hogy az ACFH tetraéder oldallapjai c
egybevagd haromszogek! B

¢) Igazolja, hogy az ACFH tetraéder oldallapjai hegyesszogii haromszogek!

A PQRS tetraéder QP ¢lének hossza 10 cm, PS éle 15 cm, SR ¢€le pedig 40 cm hosszu.
A masik harom él hossza 20 cm, 25 cm és 30 cm.

d) Hany kiilonb6z6 tetraéder felel meg a feltételeknek? (Az egybevagd tetraédereket
nem tekintjiik kiilonbézdknek.)

a) 4 pont
b) 3 pont
c) S pont
d) 4 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy tarsasjatékban egy hosszll egyenes palyan haladunk a babunkkal. A Start mez6rol
indulunk; a szabdlyos dobokockaval dobott pontszamunknak megfelelden léphetiink
1-et, 2-t, 3-at, 4-et, 5-0t vagy 6-ot. Ha a jaték soran barmikor a 4-es mezdre érkeziink,
vissza kell allnunk a Start mezdre, és jra kell kezdeniink a jatékot. Ebben a tarsasjaték-

ban csak a 4-es mezdre érkezés miatt lehet a palyan ,,visszafelé¢” haladni.

Start | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6

7

a) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy legaldbb egyszer a 4-es mezOre érkeziink?

Andras eddig haromszor dobott, és a negyedik dobasa el6tt éppen a Start mezon all.

b) Hanyféle lehetett az Andras els6 harom dobasabdl allé6 dobassorozat?

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint AZQHfSité
jel:
, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . . . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 13
2. 11
L rész 51
3. 13
4. 14
16
16
; 64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszima | 115
datum javito tanar
elért
pontszdm | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I. rész
IL. rész
javito tanar jegyzd
datum datum
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A 1II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhatoé pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat réviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzéval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet

athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

I.

1. Legyen az x pozitiv valos szam.

a) Hatarozza meg x értékét ugy, hogy a 27 és az x szdmtani kdzepe 6-tal nagyobb le-

gyen, mint a mértani kozeptik!

b) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az alabbi allitas! Valaszat indokolja!
Ha x > 27, akkor a 27-nek €s az x-nek a mértani kozepe kisebb a két szdm szamtani

kozepénél.

¢) Fogalmazza meg az elobbi allitas megforditasat, és hatarozza meg a megforditott
allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

a) 6 pont
b) 3 pont
¢) 3 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2.  Adamék kerti zuhanyozdjanak tartalya egy feketére festett, forgashenger alaku, acélle-
mezbdl késziilt hordo. A henger atmérdje 50 cm, magassaga 80 cm.

a) Szamitsa ki a hord¢ térfogatat és felszinét! (A lemez vastagsaga a hord6 méreteihez
viszonyitva elhanyagolhat6.) A térfogatot egész literre, a felszint egész négyzetde-
ciméterre kerekitve adja meg!

A megadott méretli hordot ugy szerelik fel, hogy a forgés-
tengelye vizszintes legyen. Ebben a helyzetben — a beémlo
nyilas miatt — csak 40 cm magassagig lehet feltolteni viz-
zel.

b) A teljes térfogatinak hany szazalékaig tolthetd fel a
vizszintes tengelyl tartaly?

a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:
o . . Indulds idépontj
3.  Egy kisvaros vasutallomasardl munkanapokon 16 vonat in- nctrend | :::;:;sm Késés
dul, ezek indulési idépontjardl kimutatast vezetnek. A mel- | _szerint (perc)
1¢kelt tablazat ezt mutatja egy adott munkanap esetében. 2;(2) 2;(3) (1)
A vasutvallalat pontossagra vonatkozo eldirdsa szerint mun- 210 210 0
kanap(')kon a vonatok legaldbb egyharmadéanak pontosan kell 330 338 6
indulnia az allomasrol, tovabba a késéseknek sem az atlaga, 10:10 10:15 5
sem a medianja nem haladhatja meg a 3 percet. 10:32 10:37 5
12:10 12:10 0
a) Legfeljebb hany perc késéssel indulhat a valasztott | 12:32 12:35 3
munkanapon az utolso két vonat, hogy mindegyik eld- }3;2 ijig g
iras t’elj,esuljon‘?’ - ' , 1610 617 7
(A késéseket egész percekben mérik, a pontos indulast [~ 1432 16:32 0
0 perces késésnek szamitjak, a vonatok a menetrendben 18:10 18:14 4
eldirt indulasi idépontjuknél korabban nem indulhat- 18:32 18:32 0
nak el.) 20:10
20:32

Egy kiilfoldi utazés teljes aru vasuti menetjegye tavaly 209 eurdba keriilt. A menetjegy
arat fél évvel ezel6tt p eurdval felemelték, majd a malt héten p szazalékkal csokkentették
(p > 0). Igy a menetjegy ara 189 eur? lett.

b) Hatérozza meg p értékét!

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

4. Egy kis boltban harom kiilonboz6 izesitésti csokoladé kaphatd: epres, malnas és naran-

CSOsS.

a) Ha Osszesen 6t tabla csokoladét akarunk ebben a boltban vasarolni, és csak az izesi-
téseket vessziik figyelembe, akkor hany kiilonb6z6 lehetdségiink van?

A Finom csokoladé csomagoldséan az all, hogy a tomege 100 g. A gyartd cég a sajat meg-
bizhatosagat igy reklamozza: 99,9% annak a valdszinisége, hogy egy csokoladészelet

tomege legalabb 100 gramm.

b) Ha a reklam allitasa igaz, akkor legaldbb hany szelet Finom csokoladét kell (vélet-
lenszerlien) vasarolnunk ahhoz, hogy legalabb 0,05 valoszintiséggel legyen kozottiik

100 grammnal kisebb tomegii is?

(Szamitasaiban a vasarlast modellezze visszatevéses mintavétellel!)

a) 5 pont
b) 6 pont
0.: 11 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Adjamegaz 5x* +5y> —14x+22y—11=0 egyenletii kor kdzéppontjat és sugarat!

Adott a k kor, amelynek kdzéppontja a K(—5; 7) pont, és a sugara 10 egység. Ezen a
koron beliil adott az A(—4; 14) pont.

b) Irja fel annak az 4 ponton athalado e egyenesnek az egyenletét, amely merdleges a
KA szakaszra

¢) Hatarozza meg a k kor e egyenesre illeszked6 hurjanak hosszat!
A koordinata-rendszer P(x; y) pontjat racspontnak nevezziik, ha x és y egész szamok.

d) Hany racsponton megy at a k& koérvonal?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1612 12 /24 2016. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:

irasbeli vizsga 1612 13/24 2016. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. A 11.b osztaly a kovetkezd tanévre nyolc kotelezd olvasmanyt kapott. Ezek koziil kettd
ugyanannak a szerzOnek a munkaja, a tobbi szerzének csak egy-egy konyve van az ol-
vasmanyok kozott. Andi még nyaron szeretne elolvasni a nyolc konyv koziil harmat. A
nyarat a nagysziileinél tolti, ezért a kivalasztott harom konyvet magaval viszi.

a) Hanyféleképpen valaszthatja ki Andi, hogy melyik harom konyvet vigye magaval,
ha azt szeretné, hogy a harom konyv harom kiilonb6z6 szerzé miive legyen?

Az osztaly tanuloi koziil hatan: Andi, Barbara, Csilla, Dani, Elek és Feri moziba mennek.

b) Hanyféleképpen iilhetnek le hat egymas melletti székre ugy, hogy semelyik két lany
ne iiljon egymas mellett?

Harom lany és n fit véletlenszer(i elrendezésben leiil egy sorba.

¢) Hatarozza meg n értékét, ha 26 annak a valdszinlisége, hogy a hdrom lany egymas

mellett Gl!
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Adott a valds szamok halmazan értelmezett f'és g fliggvény:

f(x)=x"—-2 és g(x)=10+10x—x".

a) Oldja meg a valds szamok halmazén az |f{x) + g(x)| > 8 egyenlétlenséget!

b) Igazolja, hogy a [2; 8] intervallumon az f'¢és a g fiiggvény is csak pozitiv értékeket

vesz fel!

¢) Hatarozza meg azt a ¢ valos szdmot a [2; 8] intervallumban, amelyre teljesiil, hogy
az f fliggvény gorbéje alatti teriilet a [2; ] intervallumon megegyezik a g fliggvény

gorbéje alatti tertilettel a [#; 8] intervallumon.

(Egy [a; b] intervallumon folytonos fiiggvény gorbéje alatti teriilet ezen az interval-
lumon megegyezik az x tengely, az x = a, az x = b egyenletii egyenesek ¢és a fligg-

vény grafikonja altal meghatarozott sikidom teriiletével.)

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy szinhazban a jegyek az 1., a II. vagy a III. arkategoridba tartoznak. Az egyik esti

s

szama a masik két arkategdridba tartozo jegyek egyiittes szamanak kétharmada, az
L., illetve II. arkategoriaju jegyek szamanak aranya pedig 9:11 volt.

a) Hany jegyet adtak el az egyes arkategoriakban?

Egy varrom teriiletén szabadtéri szinhdzat alakitanak
ki. A tervrajz szerint a téglalap alaku szinpadot az
egyik bastya félkor alakban elhelyezkedd falmaradva-
nyai koz¢é helyeznék el. A bastya belsé atmérdje
12 méter. (Az abran a tervrajz egy részlete lathato: O a
felkor kozéppontja, a téglalap csucsaba vezetd sugar

.
.
.
.
.
.
.

A\

- : T
és az atmérd kozotti szog pedig o; 0 <o < ) J)

9

b) Hogyan kell megvalasztani az o szoget, hogy a szinpad teriilete a lehetd legnagyobb

legyen? Mekkora ez a legnagyobb teriilet?

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1612 18 /24

2016. oktober 18.




Matematika — emelt szint Azqnfsité
jel:

irasbeli vizsga 1612 19/24 2016. oktober 18.



Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

9.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Egy szamtani sorozat elsd tagja 4, differencidja 5.

Egy mértani sorozat els6 tagja 3, hanyadosa 2.

Az 1000-nél kisebb pozitiv egészek koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk. Mek-
kora a valdsziniisége, hogy olyan szamot valasztottunk, amely tagja valamelyik so-
rozatnak?

Vélaszat £ alakban adja meg ugy, hogy p és g pozitiv egészek ¢és relativ primek

q
legyenek!

Hérom teljes graf pontjainak szdma egy névekvO szamtani sorozat harom egymast
kovetd tagja. Igazolja, hogy a hdrom graf éleinek szama ekkor nem lehet egy szam-
tani sorozat harom egymast kovetd tagja!

(Teljes graf: olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontja kozott van €l.)

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont
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Azonositod

jel:
a feladat sor- | maximalis | elért | maximalis elért
szdma pontszdm | pontszdm | pontszam | pontszam
1. 12
2. 14
L ré 51
1ész 3 12
4. 11
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115
datum javito tanar
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
L. rész
IL. rész
datum datum
javitd tanar jegyzo
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